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):;, .:;,~ o:Jb ~ d.....o~ !.Sl.o,y..ol)4 ~a:,~ jl o..Lo1 Cu.u~ ~t; :;,~~ ~ ur)9 :;,)91)-! J:' . ..rb jl 9 .ci}' 

J:.o~l 9 ~i JLo1 t~ 9:;, u 9lii LY..ly.~ .eu.ul d.....o~ :;,Jr J:;, a:,~ ;1 h~l .J:.o~l J\...,1 J\5' c-919 

d.) <.Sx$Jlo1 jl ~b. i:)'.Li 9 :;,~~ I"~I<.Sy.$0:,~ Y.LS}o . ..;;r' w)!J"'"" ~d.) <.Sx$Jlo1 0~ jl ~\..; ..li!Ji~ 

c..i~jMo~ 

r0> I; d.....o~ 0wl :;,I..W . ..S ~ ~).:.9 ~ o9}' 0 . yo~ 9 ~~ ~ ji<.Sl<le-~ jl eu.ul uJ~ d.....o~ 

. eu.ul d.....o~ ~ jl Jli.o J9J 0. ):;, ulw U" )')-! ):;, o..L.:J a..l..oko I"~ JS' o:J j~ -~.9 ~ d.....o~ 

. eu.ul y.l.Jlo j 9 ~)Jb y 0\S:.,l ..::., J:T'"" J:;, J> d...A~ ~ 0wl ...5.:; ...5.:; ~ b'Y-7" ..::.,~Yli,llS;91~ ulS91 ~I 

~.1 ;1 ~ .;u :;,),., d...A~ ji<.SI<U:-~y.) jl eu.ul UJ~ a:,~.:;,;) o:J~I a:,~ )ulf~ ..::.Jb. 0!.1 ):;, 

~i 0ly. ..lilf~ a:,~ u1 0t.o,~;:.9 9 :;,~ ~~~~ d.....o~) )<.Sia:,~ u'i~ • ..L.:J ~ ):U :;,),., d...A~ 

~ f · :;,l.u:i ulw )3~ J:;, o..L.:J a..Loko I"~ d.....o~ u:;,b uL.i ~ Jli.o 0ly. .:;, y.$ )} o:;,~l :;, Jr d...A~ JS' 

. ..li~ ..,.,lX:.JI 0 1w (.)'"')')-! ""~ JS' 0~,:.o jl x.;lf~ 

,_;y.$o jl.l.il uj\AM, ~~V"'~ 

ulf~ IJ <.Sx$ojl..lii<.S~~ .d~ o:;,~llSy.}'ojl..lil ~ 0~~ ~ l.o,}~.o )LSJLo1 ~ LS~9J 

::;,~ 0~~ o~ o9}' )~ ~ 

f r'l. j1 \ rv .t:>uL.o 
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~ Jl.o 0ly. . .1.i~LS" J. }~ ~- 0 ~~ l.S'""'l> ~; ~ 0.9~ c.l.ib>L.o U"~ cY..I ;.) .~ 

~l;b ti.YI )"!.L.. 0ly. '-:-0 j ~ ~ .9 ui.JI .:;.$ Y:, o.)j~ ~ \ .).lc- ,cJ;l.) .::.S)~u.a Jl;;ll ~ \ .).lc- LJ.)b 

. c...... I u.o-W I U" Wi-o jl L>'" _y 

~ ~ 0 r.S'oj1.1.il jl 0}':/~ ~ ~; 0~~ .(Ordinal Scales)~;; 1.5~~ -

o.)b ~ ~ ~ Y. ~ ~ o.ib>L.o ~ ,~ ; · (...)"~ ~ 0.) ~ ;15' {'~ ).) .J..:.:.:.u...lb u.o-WI 0!Jl, )~ 

y. ~ \ • • • 0~~) Jl.o 0ly. . .1.i~LS" 0 )A L)"'t:;. ~)!..9 ~- ~ y. G~ cY..I o~l ,.)~LS" 

~ ~ ' .. ~ r .).lc- ,.)~ cY...A! ~ ~ \ •• ~ \ .).lc- 0.)b ~ ~ 01~·LS" I;.)~~ 

t.Y cY..I U"L..I y. . .)b p\:::UI .) ~ cY..}~ ~ ~ \ • • ~ \ • .).lc- L>.)b ~ 9 0~ .) ~ cY...0d 

~ (...)"~ t.Y..il.ol ,c..wl f tv;.i; ~~)_A!'~)~~ aS ~;5 ~ ui~·LS" 0r.S'ojl.1.il 

tJ 9 f ~; tY.:! c.9b J..:.ilo.lb f 9 f ~; tY.:! c.9b ~.1 ~I.) J.9"" ;.) ~- !Jl,.) ~ c.9b .) y;.o ;.) I; 0):?.:-

-~ ~ dJiyi ,d~ ~- c........Jb 

0~~; u-d; 0!Jl,U"~ J..:.ilo.lb 0I<\.Lol9 0~~ .(Interval Scale) l.S!~I.S ~~ -

.~L I LA., .)lii..c, • I :Li_; aS~ . . .. I •. LA_, • I d.5:..;_,l J.9L;I <\) ~ .)\x,l . . y.y. U" - )"!. ~ LF' l5" ~ '"l'c'"" •• ():'. •. • l5" ... ~ 

jl y..oyS .)lyS~L.. ~).) f'\ lL.., .c..wl 0I<\.Lol9 0!Jl,(...)"Wi-o jl Jl.o ~).) ~ y. uyly 0r.S'ojl.1.il 

CJ · 9 ~;.) 7-V tY.:! c.9LA:,· ~ c..wl y.ly. ~;.) \\ 9 ~;.) f'\ tY.:! 0l.o.) c.9b 9 c..wi.)I;S~L.. ~;.) fl 

0r.S'ojl.1.ill.o aS~))~ {'Js. ~ ~ lo.9) ~ yl...l.ii.o aS c..wl 0:'.1 0I<\.Lol9 U"Wi-o ~ -~).) 

Jl.o 01y. -~ ~ts! 01<\.Lol9 U"Wi-o 0~ )"! 0!Jl,~ aS c..wl ~ cY..~ t.Y..i-~ ~LS" 

-~ 0.~;l9 ~).) \. jl; pyS y.ly. <l...J 0.~;l9 ~).)f • 

0~~ -~ 0 r.5' o jl.1.il ~ t.Y..J&.9.) ~ 0~Wto .(Ratio Scales) ~ 1.5~~ -

;.) i..~.:-o 01~ ~I;~ C......;.) yl...l.ii.o 9 ...\..:..Jl>.)LS" d.JI;il; U"~ ;l...l.ii.o tY.:! y.ly. ~b 9 0~~; ~ 

W c-919 ;.) .~~ ~b J~.; }-c> W ~4 .c...... I U"~ cY..I jl ts!Y.. Jl.o J;l; yl...l.ii.o . .1.i r.5' l5" )2i 

JY.; LJ~ l ~ 0.) yE y.ly. l c-91.9 ;.) ·~~ ~b J~.) LJ~ f \.o..:; ySil.ol .~yi..li 0~? G ;.1.9 ~ 

.:.........1 o~ ~ ~ <l..w..il) ;.) aS noir d..ol5' jl 0 1y-LS" cj.) <-:-0; ~ ~ U"Wi-o ;~ L>.) ~ _;bl> ~ 0 1y. 

..)~ o.)\..i:.:..,l Ratio 9 Interval .Ordinal .Nominal 0 t:;.. ~ 

(Af 9 AI 0;i~Lu.v.) ~c..wl ;b;Y,.y. 0y.:S'ojl.1.il 0ly. 0.0d 0l.ll,~]:> . .9 jl U"Wi-o rl..lS' :' Jt.M, 
IJ.....i· (f 0 . ) u.o-WI (1 
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~~ 0 ;lof '; ~~;:of;~. 

~. 1 ~ . .)~(.5" o~l.i _,;..,I;~ ,.)y.?LS" )) o.)Li:.:...,l .))y> C..U,~ ~):.9 ~ ~i <SlY. aS" ~LJ 4. )~ 

uo~l~ 0 Lil jl <.>.)l..w- L0. '-~~<\>.Lor )j~ 0 1}'._1bu Lol • ..u;f.) .)~9 c..u,~ <.>l.b,_,;..,l;~ tl~l jl <.>;~ 

. J..:.lb.)LS" )) o.)Li:.:...,l.);r I; o.)j~ ;~ <....9l_pUI 9 o.)j~ ~~ 

~):.9 ~ ~i <SlY. _0 oJ,.,_; o ;lol ,.) y.? l5" )) o.)Li:.:...,l .) ;y> c..u,~ ~1:.9 ~i <SlY. _,;..,I;~ a$ oJ~klt. 

. .) y.! l5" ;I) o.) La:.:..., I .) ; r oJ ,.,_; 

~fr;l;-9 e:ui 
. .;.;S' l5" ..5-.oS \.b,o.)b jl ~;).! ~~ ._1bu ~ aS" L>;lol <.5\.b,o.)b J9~ ~Lo..; jl c....... I ..:... )~ <.)l9l) e.jiJ 

~ .d l5" <~..o.'Yb. uol> ..:...~ 4. l.b,o9}' ~ ulil u.)b ~ ~ I; L>;Lol <.>\.b,o.)b <.)191) <.>l.b,e.j~· 

. ..U~ L>y.?ojl..UI •<.>y.!oji..UI r..r'Wi-o (~ y» jl o.)Li:.:...,l ~ ..Wlil5" <.)l9l) e.ji ~ ~ b~;-<' <.5\.b,d.) 

)..w;~ l.b,)~ LY-' aS..::........!<.>~ . .) <.>l.b,;~ u.)J91 .::.......~ J..;.,jw <.)191) e.ji u.);91 ..::........~ <.>'.x 

9 o.llbL;.., J..fS;J.! ~ <-..9%1 ..:...;~ ~ 9 .)~LS" o.)b 0~ R ~ aS ..:...i.llbL;.., ..:...10 <l:..ob -

:.) '· ui., .. o.llbl;";.., . ·-<- .<( 
~ l5" .. y.> ,Y..r----:; :r 

(R) 0/ ··· 4:..ob = a..ltbl.;;._., · · · :·~ · - a..1tbl...:..o · · ··<'~ -<' ~ U:!.r--) .)"! U:!.r-""::" y 

.::.......~ (.S!,Y.U ..:... )~ ~ aS (.S!':'.}i> t.f>9J 9.) jl o.)Li:.:...,l ~ '-.; ~ ,.)~(.5" d.) u~ k 4 aS ..:...~ .)l.hJ -

{
k =I+ 3.32logN 

k=.fN 

:..U~LS" ~bt..o ,..UioJ..oi 

. ..:...l.llbl;";.., .)l..w- j1 .:......I ..:... ;~ N ~19; LY..l ;.) 

:..:...li.b .)l.h:i <l> ..:...1 ·- <l:..ob <.::........... ·I c.......! ..:... W:. ,.) '· o.)b · ~I I., aS ..:...li.b <Ll.ol9 -• . ~ • ) ) • ~(.5" L) • • 

R .:..I "o.:..b 
1 --- r-o"' - -

k .:..IA,b )l.hi 

:..U~ ~ ~4 <.)191) e.ji ~ u:>L.. <SlY. y.j Jb. ;-<' <lw 

~~ ~ ..:...i.llbL;.., aS .:......I~-~ <LL.ol9 ~-~· <.)191) e.ji u:>L.. ;.) ~ f\5' -u~ &L9 '-o/.?'- -\ 

y» aS" <.5~ ~ ..J,..;J4 ~b Y'4 J.> ~- 9 ~~ J.> ~ ~4 ~ y» ).) .)l.i.cl <l:..ob . ..U~LS" o.)b ~ 

<.>l;b ..:...~ ~ ,.) ~ )) ~ ~ jl ~ ).) <.>lo.llbl;";.., ~ 9 .) y.? )) ~ ~ ).) ~ o.llbl;";.., 

~;:_9 J-1 ~ . .lJb.) ~~ I; oJ,.,_; ~ c..u,~ ~.)lii.o <l:..ob j5' ..:...~ ~~ jS' 9 ~W <.)W~.~ 

9.) 0:-d.~ J.> 9.) ~ Y4 J.> 9.) j.oi.Qj jl..:...~ .J...ol9 -~~LS" ~l.wlo ~):.9 <.)191) e.ji ;.) ..:...~ 

.~1(.5" ..::........~ Jl,-.:.o ~ 

...,......_.l.:..o ~ ~ ~ o..J,..;J <.>}15\:: . ...,Yk. ~4 ..:...l.llbl;";.., ,..:...~ <Ll.ol9 ~~ jl ~ -ul..1tbl...:..o u).i.f'c.::...,Y&, -\ 

. ..U~ o.)b~· 

"fr'\ jl \\'\ d.::>ui..o 
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k ... ..wl IJS ul.ii..b <llo\.9 .~L o..L;J ..LJ~ J ..1.> ~ ·I Jl ·· ~ .) A·-A'\ '\·-'\'\ ~I :r JtM, F . . tS . . .9 . .. J .9-'-" • .9 .9 r 

\. (1 

(AI tS)~L...v) 

'\ (\ 

:yl~ 

~u-i'~'~ t_l,;l 

.)l.w· ;I c...wl uJ~ ,.)~LS"' o.)b uL.; F; ~ .!0 i ~ ~191) uWt. ~ Jlho ~191) .~ u.i1.91.,.9 -

!0> ~ .::......1 .f"!l.f"! u~ Jlho ~191) j) t.~ LY-I.f"!~ .~ LS"' l.l"'l> ~ ~ J.) .!0 ~l..l.lbL..o 

.<W>~ j) 

,.)~LS"' o.)b uL..i Fe, ~ .!0 i ~ ~ ~191) ~ Jib ~ ~191) .~ ~ u.i191.,.9 -

~191) LY-I.f"!~ .(Fe, = F; + F; + ... + F;} u-Wi u~ 9 i ~ Jlho ~191) t~ ~ ~I .f"!l.f"! 

..:w~ j) J0> ~ ~I .f"!l.f"! j-1 ~ ~· 

~ ~ ui Jlho ~1.91) ~· jl .)~LS"' o.)b uL..i J; ~ .!$ i ~ ~ ~1.91) ·~ u.i1.91.,.9 -

F -
J.) .!0 c...wl ul..l.lbL..o j) ;I tS..l...oJ.) ~ ~191) c919 J.) .(J; = Jv) ~ILS"' ~~ ul..l.lbL..o j) .)l..w 

t.Sl.t!,~l.9l) t_~ .9 o.)~ ~ .9 Jt.o 0=-! o)~ ~ Y" ~ ~l.9l) 0:'. 1)"!~ . .)y.?LS"' )} ~ Y" 

k 

.(.Lf = 1} ..L;J~LS"' 0y. ~ .f"!IY. ~ 
i=l 

;I c...wl uJ~ ,.)~LS"' o.)b uL.; fc, ~ .!0 i ~ ~ ~ ~191) .~ ~ u.il.9l.,.S -

} u4S u~ 9 i ~ ~ ~191) t~ ~ ~I .f"!l.f"! .!0 ul..l.lbl.:... j) ~ i ~ Jlho ~ ~191) 

...L;JL ~ L I ..uL ~ · ·I - · ·1 I · . I l, .( r = Fe, = F; + ··· + F; = ~ r . - . .f"!.f"! - · . U!..f> ~~LS'.9~c.Y-Y.. J c, N N L..J; 

~191) ,..L;J~ \r b.,9 c!.:...u.) ~ ~191) J...oJ.) }'I o..L;J tS~o.:....,.) t.Sl.t!,o.)b ~ ~191) J9~ J.) :f JtM, 

<4...J) j{ Y' '\ \\ \/:) \A n 

~tJ191) A \/:) a M Vll 

\V (f \'\ (1 n (' 1f (\ 

:yl~ 

U:'. ly.~ .(c...wl j-1 ~ k .!0 Fe" =N) ~1 .w,~ !0> ~ .f"!ly. ~ tY-J-1 ~ ~191) .!0 ~~ ;1 

Fe =N=75 
5 
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i 
17 

+. = F3 --)-0.16= F; -)-F. =75 x 0.16=12 13 N 75 , 

a = Fe, = F; + Fe, = 25 + 12 = 3 7 

F4 c..: Fe., - Fe, = 58 - 3 7 = 21 

:~ 

~~~1r9 (0~~.) ~~ ~ f~~~ ).:l~ 

)~ 3 (~ <.)131) ~) Jlho <.)131) c>.:l~ )~ 01 ;.:l a5 ..::...wl <.)131) C?-3~ 0;b~ ~w rl;f ~ 

ul.ib>L.o ·<' - 1-. o.ib>L.o · Kol L, a... a5 ..::...wl · I I ;;' o7uulh U ;;''· -~ 0\.a..-b .:J .1.> ;;qJ y y>-> <..Y'"'"' C?.r u . LY.. r .r :r-o~· L5"'"' ls' Y-3 . 3 c.s-

. .ltb) lS"' I J 

<.)l3l) ~ ,jjx? )} JSI )~ ;.:l 3 o.l.o1 ..::......,~ ~ ;1b <.}~ ..l.bU ~4 ~~ ;b~ ~- f'>"""J c>ly. 

J.!.}> ) 0~ <.)l3l) 3 <.)~ ..l.bU 4 _);l.:.:.:..o 0~ oKi1 . .:l~ o.:lb )} c>.:l~ )~ t53J y. ~ ;Jb Jlho 

~ ~.La..o <..9.ltb a5 :Jx?L>" )} o:J\A:.:...,I .:l;r <.)L,j ;b~ LY..i '.y'Y""""" . jj~L>" J-a:;..o ~ ~ <-..9Lo b ~ 

. J....;)4 t5JL,1 a......o~ 

~jj~lS"' 8 J..;.., bojljjl rl.lS' lY'U y. y 3 x 0b;~ (~ ;b~) rl;f ~ f'>"""J c>ly. :'f JU.O 
(V . ~-Y-.l.o) 

J~9°~)9..\> (\ 

~tSI..<oc)I91)9X ~ y_)lii.o (f 

u~c)l91)9u~t.>l<o.J..il_/ (\ 

Jlbc)191)9..::.,~b,9..b- (\ 

:yl~ 

. \ ~}' 

I.SP ro 1.5tlb~L.:i ~t.:x.o ~ ~~ 

t~ ;~ ~ J5' ;~~ c>J Y' c>llhua>L. . .ltb:JL>" uL:...i I; bo:Jb ~~ ~~ ~- j5 Y' •c>J Y' ua>L. 

)) ~JY. .:l;r f'J~ t~ ~ ~ ;.:l 3 r>?.)bx.L>" j.9l t~ <\.vJ ~ ~ LY..i ;.:l a5 jj~L>" 0~~ <.....<i..l:.:. 

:jl ..4)) ~ b ua> L. LY-1 .) x? lS"' 

(Mean)~~-\ 

(Median) <0~ -\ 

(Mode) .1.o ~- W -f 

(Quantile) 0~ -f 
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~~ 

:.)~L>" 0~~ ~.) ~ ~ .) f> d.) eu.,l ~~ LSJ Y' LS~~LJ LY..~ 9 LY..)J.ol ;I~ . 

lS-Lv ~~ _, 

LS"'.h.1b ~~ -I 

c...S:..i ~ •. ;;:':Lo -\ - 'Y') u::--~ -

N 

~.yJ N .<L...o~ ui.ltb~ .)I..L.J ~ 'I xi .o..L.;J o.ltb~ J:' . .)lio j5' t.J"0-" ~ UJ~ ~ <l...o~ ~~ 
i=l 

o.)Jb ~~ ~. ~ <l...o~ ~d.)~ t.Y..~ ,eu.,l.)} ~ ~ <l...o~ ~~d.)~~ ~b "-':-~ o.)~L>" 

:.l;Jb.) L>" 0 L;;.; J.l ~ y ~ I J <L...o ~ ~~ 

fl 

.)I..L.J y. ~ 'I xi .<L...o~ ~0 jl <li~ ~ ).) o..L.;J o.ltb~ ):' . .)lio ~ t.J"0-" ;1 eu.,l .:.., )~ <li~ ~~ 
i=l 

0.) ••. oL., 0 u 
0 9""l5" L) .. o ):'.) )~ 

x =J::l____ 

11 

0~ lS-lu> ~~ LSI).) ~ 9 .J..ol9 ~\., ~ 0~o.)b ~ -

o.l.)~L>" ci ;S )2.i ).) lS-lu> ~~ ~b J.) ~o.)b .)l..u:.l ~ 

o(eu.,l .) ) ~ ~ lS-lu> ~~ ~) .) Jb lS-lu> ~~ ~ ~ ~o.)b ;I .U:.~ ~ -

oeu.,l ).= y.ly. ~ lS-Lv ~~ jl ui.ltb~ ul91_pUI t.~ -

~ ~~.J 0~ ~ ~).!.9 LY-.1 oeu.,l ).= y.ly. J jl ul91_pUI t.~ aS eu.,l 0J Y' ~LJ ~ lS-Lv ~~ 

ll II 

Icx;-X)= Ix;-nX=nX -r&=o 
i= l i=l 

fr'\ jl \ "'' bt.cL.o 
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o,;:,.;Jb LS-L> ~~ o..>..;J ~bu. ).iio y. <f.""'~\j _0h ..wlits" ~~ ;~ ~0 S;'y. ;~ rl9) ~~ 

Y-.)\A., jl rl..lS Y> 45 ~i 0 .)b 0 L:...i 0 1y. LS-Y. ua>LJ «.Y.I 9 \ f ~ c......vl y.IY. CJ. 9 r ,I , \ ~~ -~~ 

.. .'[; ..WI .. ~ ui..lJb~ 45 ..L!b.) • .. 0 .. 
0 
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0 e':Lo ~bu. . ..::........... ,J..:..:S' 0 L., o.l.;J o..lJb~ r.' J> ts" ts" ~ 1.)')) Y' t..r.:"~ .. 0 .. ts" 1.) .. 0 

:.) .'o ~bu. 0 <~.bko L .)1~1 °1ori<I.J:.~ 0 
0 

0 <:':Lo o~L o,;:,.;Jb 00 _e':Lo ~\j !l""ts" . Y-J 0 ) '-" 7-o- L)'))J"' t..r.:"~ oO • t..r.:"~ .. y. (f.""' 

II 

Xw = I~Xi =(w1X 1 +w2X 2 + ... +~,X~~) 
i=l 

k 

k IF:Xi 
X- "' rx _,_i='--' _ w-L,.J i i--

n i=l 

~ ..::.,~ j{ Y' jl ~~ ~bu. c...>iy. .~~ ')/~ ,b. ') tY-!.4 ,b. c...>l;b ..::.,~ ~1')1) J')..l.?- ).) 45 t,};~ ).) 

. .),_.:,ts" o.:lli.:.wl ~..) o~lo..; l)~ 

jl %1 • <1.:,>
0
)-lb ~~ oC......VI o.l.;J o.:lb Y-j J')J.::- ;.:l Lll. ),;l> .J.iltt.l.o b..~ ~j-Ib ~1')1) C!,ji :~ J~ 

(A7 .:ll..a:.:91) ~c......., I )~ ltt. ),;l> «.Y.filf Y.. 

\A· \\· 

\ 'I' 

ACl f. \Cl \Cl h.., fU> ~_j.lb 

Cl w 'fA n hl> .)\,W 

· \·A/ \CJ (f W/ICJ (f f\/·CJ (1 \'\/fCJ (\ 

:yl~ 

: 

0 <' ~bu. I d.i • .:ll..w- l..wl f'>:':""ts" . ) ')-'>-' • 

N = 32 + 48 + 12 + 5 + 2 +I= 100 

:ji.)J! ..l..O>Iy. ..::., ;~ Lll..) ~~ 45 .)J! .l,;J,Iy. _;>i ~ 'f ltt. ),;l> LY..filf y.,. jl %1 • t)!.iy.~ 
k 

IFX 
Xw = i=I 

1 1 

= 12 x 60+5 x 85+2 x 210+1 x 380 = 1945 =97_25 
n 12 + 5 + 2 + 1 20 

u1 <.)j') LJI.o.o, ltt.~l;l.) <.)j') -~ ui ).) .)~"' c...>Lil.~l).) o.) j~ <.)')jy> ~~ jl c......vl ..::., )~ ~l;b ~ ~ o.) j~ 

-~ j) c...>)j~ J>j) ~ ~ ~J;b y» c...>)j~ J>j) jl c.......,J G;~ ~ ,c.......,J )j~ ;.:l ltt,~l;b 

)) o.:lli.:.wl .:l;y> 0 Y' .l.;J) U ~bu.~ o;').) ~ ;.:l c...>).iS'~l.or-' b..~ o.)j~ ~bu. c...5ly. l.S"'"'.l,;J, ~~ 
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.c........l ts:JI l.\.9 .. ... I. : ·I . I . ,.1 CF A if. ~'-1'{'9"') L.Y.. <...;:>}"! 

~~~ ~ ·w 1..5' ;-!.. 1.5 ~ 

tS)..iS'~.l.or-' 9 Jl.o ...::..>~ J.:l P'Y"'.Y' t,..Or . .:l~t5" ~-0 tSJ Y' ua>L:i J;J> w10. uJ~ "-! J.LS'Ix. 

jl ~\..;:j J.LS'Ix. 5 w10. 5 o.:lj~ c.5ly. cSJ~ tSJ Y' ua>L:i <!$c......! J w10. 9 o.:lj~ ly.:! L.J~-o~ 
:jl ..w-J4-c- JL.o ...::..>~ J.) r'Y"' Y' J .LS'Ix. c.5Ut.ua>L:i tl~l .c........ I ~J 

c.! ... c...:..ob -\ 
~ 

(Mean Absolute Deviation) c.l91_yUI Jl6J.l.9 ~'-=-" -\ 
<li,.,_; 9 o.....o4- J~ c...91_yUI 9 ~~)9 -f 

~I ... ~b 
~ 

c.~Yliol ,.)jt5" )j o.:l\A:.:...,I .:lJ;y> kua>L:i Y-L.., ~ <!$ t,)l.oj Lol c......! J.LS'Ix. )~ tY..}o.:lL.., w10. c...:..ob 

~0 c.l..llbl;;., lY-:! J.:l ).lie LY..;-o5 5 tY..A! lY-:! .li..o\.9 .::... J~ "-! w10. c...:..ob . .LS' t5" d..'ll) cS.1.Jl-o J~ 

4:..ob = /.J.i., · - ·' - I..J.iic · · -. <" ) t.Y~ ) J.!y-<>-' 

II 

I!Xi-X! 
MAD= ...c=i~,_I --

n 

tJ0i'-=" j1 c.l91_yUI t~ a5 .)~t5" o.)\A:.:...,I tJ0i'-=" jl c.l91_yUI J1b ).1.9 jl j.J.:l LY..i "-! MAD ~lx.o J.) 

.c........l }w=> ~ y.ly. u-'l....> 
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w 
w 
w 

-
'r'\r J4r.- ~to.,.....};~ J~1 0"';i ~ ~ ~ ~~ 

. .lJb.) · l.<i '·h eve:; I MAD ,c.l.lJbL;;., a..J5' d.J c..,\:i .)~ 0v ·.) <' <' t., <\3l.DI -~ ).r r.' ) .. . . .. L) y !"""' •• 

t., '-' · c..,\:i .)~ ·1 ~~~-- .19 d.J MAD .) '· e&t., c..,\:i .)~ 0v d.J MAD ···· t., ._, · -... ya . L) ~) • 'T'""LS" . . - . ~ .. . ya 

. .)~~ 

. .)5-! .llbl~ ;.a MAD ,J.:...;";~ y.ly. ~ ~ ul_u,L;;., ~}'I -

. .lJb.)~ ~.W tS-~ ~ IJ ~:/ c.l91_pUI 0~ J.) SJ)! J~ c.l91yul MAD -

~4)~ 

S)j.: c.l91yul ~ JS ~}' }'u ).) IJ L>"JI,....o -1?.~ ,_u,.)~ 0 L0 IJ SJ)! J~ c.l91yul MAD ~.1 JJ.) ~ 

S ))! c.l91_pUI ~ ~ IJ ~~ 0!-~ JS c......, I J ..L:.5'1.x Jl,....o ~4)3 0~ 0!.1 J.) .J.:...;";~ tY'~ ~ 

:.)~LS" ~yJ a.....o~ ~~ jl a.....o~ c.l_u,l;;., c.l91_pUI C!.r" ~~ UJcyc' ~ a.....o~ ~4).9 . .))b 

N N N N 

IF;(Xi- ,LL)2 I ? ? IF:Xi2 2fLLF:Xi F; (Xi- - 2Xi,LL + V) 
+ fl2 ()2 = i=l - i=l - i=l i=l 

N N N N 

JS c......,l ul.llbl;;., tS;:$ojl.1.il.1>1.9 C!Y' ~ Y. ~4)3 .c......,l) ~ ~ ·~~)3 jl o.)Li:.:.....,l J.ol ~ 

~.)~ ~- IJ y'h C!Y' ~ .L.oJ.) C!Y' ul_~j·LS" c..;~ JLo tSIY. . .)~ ~ ~4).9 ~ .)~LS" e&~ LY..i 

:jl c......,l c.}.~ JS .)~LS" o.)Li:.:.....,l ,CJ 'JI,....o c...SI_pUI JS ~4).9 J.9~ jl ~ LY..i c}J tSIY. 

CJ= H 

N 

:.lJb.)~ )) x.Jh eve:; IJ ~4)3 ,u)_u,L;;., ~~,a ,~\:i .)~ ~ 0.)y) ~ 4. <\3l.DI -

CJ\X±a)=CJ2 (X) 

CJ(X ±a)= CJ(X) 

c...Siyul 3 ~\:i .)~ ) C!.r" ~ ~~)3 JS .)~LS" e&~ ~\:i .)~ y. c.l.llbl;;., ~ ~ ~ '-:-' y.o -
:.) '· ···· c..,\:i .)~ -1 ~ IL . .l9 d.J lx.o 'T'""LS" ~ . L) ~) . ) .. 

CJ 2 (aX) = a 2 CJ 2 (X) ~ CJ( aX) = laiCJ(X) 

CJz(x) = CJ
2

C~") ~ CJ(x) = CJ(X) 
a a- a lal 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
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• w 
w 

• • s 
§; 

• !!) 

& •• • fl 
II" • • • 

o-\aX ±jJ) = a 2o-2 (X) -'t o-(aX ±/3) = lalo-(X) :JS' ;,b ~ 0-:lx~ 

..)9-! ~~~ ~ xlx ut.;i ;~ c..91_yUI 5 ~~)5 .~~ xlx ~ ~ w!...IJbL...o o.JS' }I -

).)~;aS ~i jl Lol . .)~LS" ci} ~ ;.) ~; jl tS;~ 01~ ~ tS).i5'<~,>. l..or ;.) ;~ c..9l_yUI -

'J~ c..91_yUI 0-:lx~ .~~ (o.)j~ ~~) ;lh.JI .);r J;::-o jl y.o5 o.)j~ aS -\>JLS" .)r-9-! J;~ 

~ ~ c..91_yUI ~ 5 '1'~ ~ ~ c..9l_pUI ~ ;~ c..91_yUI aS I~ ~ ~; tSIY. ts.i- ~L; 

.~b ..llblpu I; ~.; f'~ ~~ tS'l'~ ~ ~ c..91_yUI 0-:lx~ . ...\Jb.)~ 0 L:..; I; ~~ jl LJ:;:>.~ 

C!.j~ tSI;b Lo,<S_I;b o.)j~ (jj~ aS .)9-! ..llbli- ~; jl ~;.) ~L;:, ;~ c..91_pUI J;~ ;.) 4;J 

o.)j~ C!.j~ }I Lol -~ xlx ~ ~ ~~ jl ~~ 5 '1'~ ~ ~ c..91_pUI L.Jij::-o aS~~ d;lA:.:.o 

;~ c..91_yUI ~ 0-:l c}; tSix . .)9-! ..llblpu ~; tSix ts.~ ~L; ;~ ...91_pUI .~~ L.J;lA:.:.o 

jl ~~ ~ ~ ul91_yUI 4;J aS ..L:..:.5' LS" J> . .w tS~ ~I;;~ c..91_yUI ~l..o ev.~ ~ jl c_s> Y. 

_) . . ~. 1.:.: .) I ·. ~:L, . r.:'": r"" ) ) u::--~ .. 

~J9-! tS}J.:.b' ur)) ~..::..wl ;~ o.)b 'i · j) ~~)5 .~~ 5.) ~ b9-!yo tS\..o,o.)b ~a::::-~~ : t9- JtM, 
(A'\ ~ . .);I .'1'~ ~J9-! 5 ;b4c. Jl;51 

.w~ 

N 

fL 
7 

(J-

' 1 ~ 

, . 1 · \· 

'" 'A 

i::J 7 

C:J/V (f \1/V (1 {;) (1 

Nr N1 N1 

L:x~.i L:x,~i + L:x~.i 
2 i=l 2 _ i=l i=l _ "r2 

0" r = - flr -- r 
NT N, +N2 

(]'~ = 
1490 + 6600 

-162 =269.66-256=13.66:::::13 .7 
30 
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a 2 =lOx 5 + 20x 6 +lOx (I2 -I6)
2 

+ 20x (18 -I6)
2 

=50+ I20 + I60 +80 = 4IO = I3_66 :d 3.7 
T I 0 + 20 I 0 + 20 30 30 

k 

.G....JI IF:X} = 5000 !J r ~~ ,G....JI o..Lil>L;., ' •• JoW a) u->i:Ji) Cj.j:f" J:J.l.:?- ~ )J =' v JL:::.o 
i=l 

f~ (f ff (\ w (1 

:yl~ 

J 
.J~~~l.;..;J cr 

::l~~ ~y:; d..i~ ~~)!} f'!JJ ~.) 0 )J"' ~ ):;) d..i~ )~ <-.9l_r;l ,<U.ot:;.. )~ <-.9l_r;l J..;j\.o..o, 

ff'\. jl \ill~ 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
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• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 'lftP 

• w 
WIT 

• • s 
!!! 

• iiD 
A 

• • g 
!l' 

• • • 

~~=nn~u===--=-----==-=-~-=~=-=-==--~u~ 

\f'\l' J~- ~Lor Jl)~ J.9-""I.J~Ji ~ ~ ~ ~,_; 

8
2 = -'-=i- :!.__1 __ _ 

n -1 

I., d,j · <l> lo LJI Jl' · ·· .) a.x>b . ..L.:JL o..L.:J o.) l ,.w,b I., d,j • <\.o.lS' Jl' ·- .) ~ ~1., ~b <I> ·· .. ~ . cS ) :rw (..}'-" ) ... ... . )') . - ~ 7""' (..}'-" ) - • • '7' 

\ Cl \ \1 ('f (\ 'f (1 

...::.....ul ,.w,~ );:w, ,..L.:)~ 0~ ,.w,~ 

A 
- (\ 
\ 

:'-:-'1~ 

<:.JS..., 1., .)I.J.d .<: . .) b ~ ..::.....ul ... Jb .) .)l.lJ:.I . I ., ~<i 0v I.··: ~.) ... . u'l~ ..::...9.) _(' 1.. r-:. .. . r--:. cS l..r -. ') ~ J tY. ;> ,.,... J .. ~ !T""LS"" u- --- L5""' . 

. • 9 1 9 'f ji.J..;J;~ .)l..u:.l LY-Ix~ -~J ;hi J.) u~l.x.o ;.) IJ .)l..u:.l ;>l ~J ~ ~.)~LS"" LY..ix~ • ..::.....ui...S ~ 

X=0+2+4= 2 
3 

:ljJ 

(Chebysheff Inequality) ~ I.S~L....oli 

).) 09..1-! 9 ,.w,~ ~ ..L.:J~ d,j~ ~.1 jl t)3 ,uiJJbL.;:;,.., jl ~~ y. 0 ix ~ ..::.....ul LY..i _p:;~ ~ 09Lot.; 

~ ..::.....ul 1- Ij e ~t.b .J..i y.? LS"" )} ~~ j1 J~ ...SI_yUI k J.) ~ Jl-ltbL:..o .Lo J.) 'C!.)~ ~ t? J ;hi 

.k > 1 J ).) 
J.9l.1> :..::.....ul )} y. ~.i~ y. 0 1x x.i ~19) .~ 09Lot.; l..Y"'u y. 

..J..i y.? L5" )} ~~ j1 J~ ...SI_yUI ± \/\Cl <ll.ol9 J.) ui-ltbl.;:;,.., jl %17 -

..J..iy.?LS"" )} ~~ j1 J~ ...SI_yUI ± \/Cl · <ll.ol9 J::, ui-ltbl.;:;,.., jl %Clr -

..J..i y.? L5" )} ~~ jl J~ ...SI_yUI ± \ <ll.ol9 J::, ui-ltbl.;:;,.., jl %VCl -

..J..i y.? L5" )} ~~ jl J~ L.91_yUI ± 'i <ll.ol9 ;.) ui-ltbl.;:;,.., jl %A'\ -

..J..i y.? L5" )} ~~ jl J~ ...SI_yUI ± 'f <ll.ol9 J::, ui-ltbl.;:;,.., jl %'\'f -

.)J:Y' J.) 01~·<-5" .~1..1-! IJ ~19 C!-3~ ~4 .::,)::, ::,xJI.S" ~_j~ y. 0 1x ~ ..::.....ul LY..i ~ 09Lot.; ~I 

...:.:.....;Jb 0~1 ,.J..i y.? L5" )} ~~ jl J~ ...SI_yUI'i ~ \ <ll.ol9 J.) ui-ltbl.;:;,.., jl .Lo J.) ~ ~I 

b ...91 •i k <ll..ol9 .) . - 0v ui-ltbl.;:;,.., ·.:9 ~ l.ii J~l ~ ..::.....ul . I .<::L_, ~ ~ I<" ..::.Jb .) J - ;:= J C!.J'T' .. v-r J r 0:'. r~ -· ... ... .. cS-' J 

:~. ,..::.......,! 1-1/ e ~ xix tflt.b ~~ ~ 4 9 l{~ ).) 

p(JL- kCY ~ x ~ Jl + kCY) ~ 1-11 e 
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-'~1~ ~/ / ~+:. ""'\r )~-<~.!.lor )'..;4 J~1 0,_,;1 ~, ~ ~~ 
Y&0!:J;cr ~t; 

I 
~ ) }~.4 <\k,\.9 ;::> ~ ~~ ) ;~ c...9l_yUI k) _;;'1~ <\k,\.9 ;::> ~;:;; ~ ul..llh~ tY9 }" ;l) Jlo.:>l 0:'-IY.~ 

1.
~ :~ ,c::.u..,l I/ e ~ Y.lY. y:)l..~> ;l ;~ c...9l_yUI k 

p(X ~ Jt-kC5 or X~ Jl + kC5) ~ Ijk
2 

fl 
G' 

- L5"' }U f ;~ c...9l_yUI :; 1f ~~ 0!):;, ,.L;.;.5' L5"' ~IY' olS:...;:,;;} ~ 4! <Ulj;;; <iS t,}~~ :;,l..w :' "\ JC:.O 
:;,Ldl) ~c::.u..,l .lii> ,.L;.;.5' <.lo-1 olS:...;:, ,9 c... . ,.. •• ... ~ n l:i \f · 1~1» ~I Jlo.:>l , \.:>. • 00 :;, .J...,;JL ) ... . Y' 3r . u~ r lY-:! if .. if )!}) - ) • 

• /"'D (f ·/VD (\ ·/fA (1 

p(JL -lw ~ X ~ JL + lw) ~ 1- I/ e 
JL-lw =I 6 ~ 24- 4k =I 6 ~ k = 2 

I-I/k2 =I-I/22 =0.75 

(Af 

~ .c::.u..,l ~,).o:f };.lb ~ )~ c...9l_yUI ~ (.}.o:f ;l)Jb \. <Ul:> ;l5' ~ ,)}";l5' <Ul;3; :;, ~:;, b...,~ :r. JC:.O 

(AA :;,La:.:.9l) ~~ L.JL,:f ))Jb A) y..,$ ~ L.JL,:f ))Jb \\ ;1 ~ 0l<Uij;;; :;,~:;, 0!):;, L.Jl}";l5' ;1 ~ 

/.VD JSI..t> (f 

p(X~JL-kC5 or X~JL+lw)~I/k 2 

Jl - kC5 = 8 ~ I 0 - I X k = 8 ~ k = 2 

/.ID pl» (\ 

:yl~ 

p(X~8 or X~12)~1/2 2 ~p(X~8 or X~12)~%25 

. c.........l ~ \ ~.JS LY..IY.~ 

(Coefficient of Variation) uly..M;; ~~ 

J~:;, 4! JS J.;5 if} .JL. 0 1Y. .~ 0U ':!~ J.l.:.S'lx ua>W 3:;, ;1 ~ ~ 3:;, tY--! ~ ~.Lei., 

~.Lei., .~~ /.\7 ~~ ~ w~ ~ <U'lL, o::>j~ ~;:)," 9 /.A~~~ I'~ <U'JL, o::>j~ (:!.):},"~.Lei., 

y!:;,l....o ~Lei., rf:::ul 0 1Y. .~ ;bl....o J;l 0\.lb~~ :;,~.; ~ c::.,3\.aJ jJ:;, 4! ~;:;; 9:;, J .l.:.S'lx tY--! ~ 

fr'\) \M~ 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
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• • • • • • • • • • • • 

w 
w 
w 

L d.hiU~<V~ ···~.:lui ·-·I· ,.............._ ~.J$1-.J . .) '·o.)i.Ji:.:....,l · · LJ~ ·l...uL .. e-Y' .. . . (;?.J'Y .. ) ~ u )"::'" I.:>· - 4..$' f-.· ,...., ~ c_)"l> .. ) - . 

:.)~l5" ~-.0· y._j L.JJ:yo ~ ~ .:l~l5" LS.r.$ojl.l.il (CV) ul~ ~~ ~ Y~ ~ ~J..:.S'Iy . ..:.....,.,I J~ 

s X;l... Jlp.;l cv = _!_ = _-__ 
X X~t,... 

<~....ulio . K.ol ~ ..:.....,.,I ..wi.o I '.) . ...l> L....o . I . ..bt.:......> I . - . <;:':l<, d..> Cu..u.,j •.. .) ;;' J..:.S'I l.lio cv .. u .. t...f=' tY. .. J .. 0?. . l5" J C?.J'Y u:-:-~ .. . . C!-J'Y J ls-' Y J 

t.Sr.fojl.l.ilt.Siy. CV c>)lS'~L:.r ~ J.) .J..:.S'l5" ~I) IJ l.b,o.:lb jl ~ l.SI.b,.u:.~ ~J..:.S'Iy ~ 

..)r.fl5" yl) o.)I.Ji:.:....,I.)J'JA (~~) o.:lj~ .b-l.9 y» (ul.iL~) ~J 

<' 1.., <1.9lol c., I ·- ........., · ~ ~ d..> I. ·~ c.., I:; .:l.k- ·1 ,.) ... <' 1.., <\9L;I ul.llhL..o L,j· d..> •• t:; .:l.k- . ;;'I -ft>-' - ~ • •• y-c> ~ - . 'f("-' • u ,.._, ft>-' - f> . ~ r 

Sx 
CVX+a =---­

- X±a 

=~ .llbl,_> 

1.· ·; ul ... ........., . ,.) ·' -- .).ls;. ·1 I_, 0~ '-' • -t:; .).ls;. d..> ui.llbL..o d......l5' ~ - .) -
'f("-' ~ . _y-c> ,...., ~ u )"! .. • y-c> ~ • - t.S ):yo ) 

.J..:.S' ~ 0~ L) yl.lio L<.l.) r-5' 1...5" .),> ~ 1) ~t:; .).k- 01 ..::.....o>k. 

..1.il.l5" ~~ ~t:; ul~ ~~ • .l.i~ ..LoJ.) a ul.llhL..o ~ ~ JJ:yo J.) -

JL ).) ·J~ ;51 . ..:.....,.,I .J~ »l.9 YC> .9 ' •• ~; ~ c_S$ ~ 0 t.:.s)s- J~ )~ ....9lpcil ') ~~ :r' Jt;:o 
(A'\ ~.)yl 'Jb~ JIJ'JI U"J~ t)"l..lio u.r")) ~J..:.S'l5"~ J~ ul~ ~y_;, ~~~ ~1)1 /.W/Cl 

LS..l.oJ.:l \1/Cl ~l) (f LS..l.oJ.:l \Cl ~1)1 (1 t.>..LoJ.:l \l/Cl ~1)1 (1 ..LoJ.:l }.= (\ 

:yl~ 

...:.....,.,1~\ ~j) 

(Shrpe Ratio) ~;W ~ 

.)~ £5-~.j)t.Siy. o.)~ J,_b ~ ~ ..:.....,.,ll.SJ~ (..:.,L;L,~ ~ J.b4 ~ ~ ';:-'JLJ ~ ~.} YJLJ )~ 

)':!j u):yo ~ ';:-'JL. ~ . .:l_r.$l5" yl) o.)i.Ji:.:....,l .)J.r' ~) .b-1') y» y. .:lljl. o.:lj~ LS.r.$ojl.l.il .9 l.SJilS'~l.r" 

r -r 
Sharpe Ratio = P 

1 

(Jp 

~i . ..:.....,.,I u!.IJb ~ o.)j~ J~ ....91pcil <JP '7 ~J u'J~ u!.IJb o.)j~ rf 'u!.IJb ~ o.)j~ rP u1 J.) ~ 

).iio J..ly.~ .J..:.S' l5" o.)I.Ji:.:....,l ~-) LJ')~ u!.IJb o.) j~ c>ly. t5J~ j1 ';:-' )\..;'; ~ u ):yo ~ ~~ ~b 

)) ~J J:>y-o ;.:l) yllS'~.l.r ~ LS.:lljl. J.b4 ,.)~l5" 4' P u!.IJb ~ .:lljl. o.:lj~ L) ~ ~ ,(rP -rr) 

~ ~ t..s:'.l).:l ~ ~ ~ .9 S)j.! y).;J ~ ~ t..s:'_IJb ~ .J.,;.$'1...5" c>r.fojl.l.iiiJ .)J.91l5" ..:........,~ .),> u.:lb 
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. .l.i).l..i ..::......,.9.) 

~ h;5ya ~ t.Y..I ,w~ <.\:,.;)b ~ l:::-'JLJ ~ ~l;b ~ 5.) }'I (' :.:l;b c...,._.)5..bu> 5.) l:::-'JLJ ~ 

l:::-'JLJ ~ o~l) ~-J • ..::.....,I LS_A.! ~) ~ ~ o.J...:J ._k.W .)~ ~~ l:;:-'JLJ )i'l~ ~ 45 ~ 

<...9l_yc;l45 ..::.....,I~ ~L,; l:::-'JLJ ~ (1 .(.u,.)LS" ~1)1 1; l:::-'JLJ ~ ~) J;S'u-" ~.)y jw:> ~I;~ 

o..L:..;.5" ~ 45 .l..i;b LJJ\..ii:..,l.; o.:lj~ C!.Jcf LS).iS~lor LSkLS)JI_;:.:.wl L,I . J...:J~ ~-J ;I t..r.""l.:..o ua>LJ 'J~ 

.1> ;I y..o5 IJ ~J ;~ <...91_yc;l .:l)JA 0:'.1 ;.:l . ..::.....,I .:l~j LSkL.J~.; 0:::'.4 J~l 5 ~ LSkLS..~,:ls:. LS'i~ J~l 

. .)~u-" o::il}' ;hi).)~-) LJ.9~ ~l;b o.)j~ ul~ ~ ~.9.) ~) Jl;.91 o.:lj~ ";~ J.o.c. ;.:l 

.J.j\..o,L, o.:lj~ )~ c...9l_yc;l .9 ~~ .9 1.·/\I:J ~.9.) ~) Jl;.91 .J.j\..o,L, o."lj~ ~~ 45 ~if) :rr JtM, 

'Jb~ Jl;51 LY"JY. JL,J.ii., uJA)) ~..::.....,I f'l.b l:::-'JLJ ~ .J...:J~ /.VII· 5 /.)/f· ~; ~ S&Pt:J· · 

. /If (f ·/Iff (1 ·/Wf (1 

r -r 1 30-0 25 
Sharp e Ratio = _E_____j_ = · · = 0.144 

(Jp 7.30 

(A'\ L::. •• ;";Jt.J.) I 
- ~---..~ ) 

·/1 (' 

:yl~ 

Y. ~; 45) ~) .1>l.9 yo Y. .)I;L, /. · /Wf o;l.l..il ~ S&Pt:J· · 45 ..::.....,I 0:'.1 ~~ l:::-'JLJ ~ 0!.1 0!.1.>-!~ 

. J;S'LS" ..::...9~;.) o.)j~ ,(.)~LS" LS~o;\.l..il ~l;b ~ o.)j~ J~ <...91_yUI ~ 

(Skewness) ~'T?: 

J.ol,_g 45 ..::.....,I tY.I ~~ C!.)<f u;lAi . J...:J~ 0~. ~~ c...9 ;.b 5.) ).) J J5:..;; ;1 ..::.....,I w;ti.:.o c::.ji'. ~ 

/.-r lJ /.-f L.J~j J~l ,}w:> o."l ;~ ~~ ~ L.J;I..ii:.o C!.)cf ~ ;.) Jl.o LSIY. . .l..i ;b ~~- ~151) .),_., 5 u~.) 

. ..::.....,I /.r tJ /.f .),.., J~l ~ Y.IY. 
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: <.Sl)~ ( CV= ·/0) ·/0 .;_,I~~~~~ 0-:. .W 

• .::...::.b .11bl,> J> ;lb:.:.;l ~ Jr' o~ j~ j1 ~ J~k. <.S;~ <..9l_yUI (' 

. .::...::.b .lJbl,> ~~.), <...Ji.aj J)k. <.S;lb:.:.;l ) Jr' 0~ j~ ('1 

. ..::.u.ul ._;o~ j~ ~~;IJ Y.IY. 9) J ;lb:.:.;l ~ Xr" o~ j~ (f 

. ..::.u.,\ ;lb:.:.;l ) Jr' o) j~ jl ~ )"!I)"! J ~~.)9 (f 

·..L::>.W .Ja>>to ,..::.u.ul J><y., ~ d Y:, ul.l.J,:; tl,_;l ~ t:::?.J,:; o.; b~.T" JS I; xi ;b~ ·" 

~..::.u.ul ;b ;,> Y. .::...9~ ,y.;;..S jl x3 .::._, ;~ rbS 

A R . ..::.u.ul ..::.u.ul; "-! <1.1~ t:::?.J,:; (' 

-~~ ,7, w,,o,w,w,f . J..L:. 0 1 o,;~ ~ b~.T" .J..il,_; L<" ;b~ 'LY"'~ ,:?~ }:U ;) ~ (" 

. )y.?u" ;I))~ <..9l_yUI ~. <..)~ 9 .JJL.ol ~ ~~ oj~ ;) ul.lJbL:..o ~;~ 7A ~.;; (f 

·~0~ . ..l.o~~~ (f 
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} 1 o.li y.ly, ,) 0 .1.ol b.> Lo ~ Jl.:.:>l ~ ~ o~.JL.>" .Y tS:JJ J4 Y '7'\; y \ • • J~ .S tSI d,j,f "-! ..::.......1 ~ ~ tSI ~ 0 \\" 

,rib J~ Lt. o_Y.ol:;- ~J.u; ~L.J J..:..olo~-~LS" oj.:l:;- Cl • ~4 ,Y tS:JJ }1 ~ ~ 0~-~LS" o_Y..l::- Y ~~ b }1 9 o_Y..l::- \ ~0~ ~ 

/.Y/'fV (\" /.W/rV (\ 

EPS .S ~Jb Jl.:.:>l /.r · ,..)..;'.~ '7'i- ~La;:iil }lo~J! .l.lbli-- ~ .J...aJ~ \· Jl.:.:>l "-! 9 '7'i- o~_l JL, J~ ~la;:iii.J...aJ~ '\· Jl.:.:>l "-! o\CI 

..~>19 Y y,ly, EPS Jl.:.:>I.J...aJ~ A· ,..)..;'.4 ~ ~la;:iil }1 0..)..;'.4 J.?? ..~>19 \" .S ~)~ Jl.:.:>l /.'f · 9 ..)..;'.4 J.?? ..~>19 'f y,ly, XYZ .::..5 Y:, 

~..::.......1 J~ .::..5 y:, Jlh.:.il ~JY' ESP o~)~ ~r-9 J.?? ..~>19 \ Jl.:.:>I.J...aJ~ Y· 9 J,; . 
'f/'f. ('f Cl/'f • (Y 

9 JJ:'_L;.... ,rib Jl.:.:>l ~ ~ 0..::.......1 o~ J ~ IJ (r~ ..\.:-ul) ~ Y. 9~ J!JL;.... y» tSiy, 9 ..::.......1 o~ J ~ IJ J:'_JL;.... J~ ,_;:.) Y:, 0 \r 

~..::.......1 ri.JS y tS~·y )lh.:.;l ~J9-" 0~ j4 )~ Jl_yUI 0..::.......1 oJ...;', O~J,l ;:.j J9.1:;> )~ ~ y Y" 0~ j4 

!1!-J l;..., 

A 

B 

c 
D 

/.AI\ • ('f 

JL, \ y \" 'f 

o~j4 /.\'f /.r /.-CI /.Y· 

Jl.:.:>l X tS~y o~j4 

/.\CI 

/.Y · 

/.YCI 

/.'f · 

/.A/'\· 9 /.AirY (Y 

/.A!V C1 9 /.A/\"'f (\" 

/.\A 

/.W 

/.\ \ 

/.V 

Y tS~y o~j4 

/.\'\ 

/.\A 

/.\ . 

/.'\ 

/.'f /\"'f (Y 

/.A/'\. 9 /.A/\"'f(\ 

/.A/VCI 9 /.AirY(\" 

..\.:-uJ tY..l o~ j4 d,j'l/1...., ~l,..o 0..::.......1 o~b ..::.......~ "-! IJ -/. \'\' 9 /. \V ,/.'f ,-/.A tSU, o~ j4 ~ _;; "-! u:'.l)~ ..\.:-ul ~ .JL... 'f ~.iS jl ~ • \A 

:4 ..::.......1 y,ly, ~.)ij oJ...;', ~40 oJ9~ J~ Jo J~ u-:IJb 

-/./\"V ('f /.A/'\'\ (\" 
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~ ~ J-=.!Lil ~~~ jl o.:>tiwJI 4 ~ J.!.lw.o ~ 

• ~ )~~0Kol ~I;""-! 0~..;1 c)~ J>}~, .::..v...l.:l4.j )~ .:li..~.,J_ ,) 4. d.:i.:lb. ~- t~, ..:.,'lb. .:ll.i..J a5 ~~.,j 

~-.~b., '· W U I -1 c.o.Lo ·I ~ - · 1\_jj • .) '· o.:lLi::.wl '· W I ~ ·· · 1\_jj ·I 9 . .. y - . LY'J LS'"'"' LF' . ) ~ y )7:' ,.,.,~ LY'J c.S y. u-!-::-' y )7:' ) 

. .::..v...loJ....:J~~Y 

~ ).~ u-""'t.,.,l ~~ 

""-! , oJ....:J p~l tY.)o n2 ""-! 0~.) ~ J}o ~~ jl pi..I.S' ;1» c.5ljl ""-! , oJ....:J p~l tY.)o 111 ""-! ~b. Jo-e Jl 

tY.)o n1 x n2 x 113 x ... x 11k ots:.il ,_;.1 c)l , .:l~ p~l tY.)o 113 ""-! f'9""" Jo-e tY.)o ,.) LY..i jl pi..I.S' Y" c.5ljl 

. ..::....:.b .l.lbl~ .)~, Jo-e k p~l !.Sly. 

0r)) ~(.::..v...l j\:::u> .:ll.k-1 )_rS:;) ..::....:.~ 0li~ ~,j ~) )~ .),k. ~ ' , 1 9 1 9 f 9 t:J r~) ~ =' Jt:::o 
(A'\~.)).).)~ Jl;91 LY'J!T! L£~ 

Vt:J (V \\t:J (r r· (t:J 

:'-:-'1~ 

Jlrul .::..v...l ~ c::Jb. 1 0~. ~; J.) LY..IY.~ . .)y.?~ .)~""-!I; f 4.1 .:ll.k-1 jl ~ 0~. ~; .~9j .:ll.k-1 J.) 

• J..:.,.;J~ ..wli~ c::Jb. t:J r1.15' Y" ;,:.; 0 15' )Jb> , 0 15' .k:> •0~.) ~) d......J • .::..v...l j\:::u> r~) )_rS:; a5 ~~ jl .n~ 

:jl.::..v...l w}zJ=- ..::......:J~ .:ll.k-ILJ-!.1 ~ 01i~ o5 t.?.-9j ~J ;~ .:ll.k-1 j) .)IJ...J ~~Y.~ 

5 X 5 X 5 X 2 = 250 

~(··· .... Hi j~ .)l.k-1 )_rS:J) .::..v...l r1.15' ~9j ~) ~ .:ll.k-1 .)1..w· :r Jt:::o 
\..... (f '\ • • • • (1 \\VVr (1 ft:J • • • (\ 

:'-:-'1~ 

a5 ~L,j !.SlY.~-,.)~ ciJ )ii ).) ..~.!.~ c::Jb. ,.) ,.)y.? )) 0~ ~) ).) .l.ii_,J~ ~ ,~,j .:ll.k-1 ).) a5 ~i jl 

:.)y.? ~ )) 0~ ~) ).) ~ a5 ~L,j !.Sly.~ 9 .)x?~ )) 0~ ~) ).) ~ 
V ,0\5' )jb> c.5ly. c::Jb. A ,0\5' )jb>o.:l c.5IY. c::Jb. '\ '0~ !.SlY. c::Jb. ~ ,.) y.? )) 0~ ~) ;.:l ~ a5 ~L, j 

0 )~ .) ;r 0!.1 ).) ~ 0 'lb. .)l.hj' ~~y.~ . ..::......:Jb .l.lbl~ .)~, 0~.) 0 ly. c::Jb. r 9 0 15' .k:> 0 ly. c::Jb. 

9 X 8 X 7 X 6 X I = 3024 

!.SlY. c::Jb. A ,0 15')_jJM.:l c.5ly. c::Jb. A ,0~. ~J c.5lY. c.Jb. f ,.)y.? )) 0~ ~J ;.:l A 4. r ,'f ,1 .:ll.k-1 Jl L,l 

015' )jb>o.:l ~ J ;.:l ~ .:l.k. lxj . ..::....:.b .l.lbl~ .)~9 0~.) 0 ly. c.Jb. r 9 0 15' ..LD c.5ly. c.Jb. V '015' )Jb> 

LY..i ).) ~ ..::.., 'lb. .)l.hj' ~ly.~ . .) x? )) .1.ili~ 0~.) 4. , 015' .k:> 4. 015' )Jb> f'~) ).) L,l .) x? )) .1.ili~ 
:) .):7-! .l.lbl~ 0;~ .))J"" 
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8 x 8 x 7 x 6 x 4 = 10752 

3024 + 10752 = 13776 

~4-

\..;) .) wi..l:.:X.o, ... n ~b. .:JI..w .J..:.J,<;' ~b. 1 .oe.~ \..;5' .) • Lo..:.o, ... n ·.7iJ <;' l.ii wi..l:.:X.o ·· '-J J t.s"-' .. . ..:r ~ .. . J r--:. .. J J Y.. i:s'-" v-r J .r r.J.r--

:;1 ..:.......lc.J~ ui..o ~ J:J 9 ~~ 

nx(n-l) x (n-2) x ... x2 x l =n! 

~-J~; ~ ~ .n \J ~-~ .:JI..l.d '-:-'ya.Lob. ~ ~ .:J~ n ,}.JfSL9 ;1..:.......1 c.J~ n! '-) J:J cS 

.( 0! = 1 ) ..:.......1 ~ .>-!1.>-! ~ .)~ J .),:SL9 

}) ~~- J\..;5' J:J ,_}ib.:Jla:.:!il <~All> ~.) J.) cS ~...;;''lb. jS' .:JI..w ·.1?.~ _);.; J.) IJ y..J..c I':J 9 0b.:Jla:.:!iii':J :f J15:.o 
~..:.......1 l.l.S' Jj .<:' • {' y.:-"'. 

4!x5! (f 6!x6! (1 6!x5! (1 5!x5! (\ 

:yl¥.­

_);.; J.) o9y5 ~ ~ 0l~ ~ IJ 0ub.:Jla:.:!il jS' 1~1 ,Jj y.? ))i ~~ J\..;5' J.) 0ui.:J.:Jla:.:!il .1?. ~ cS ~1 ;I 

J\..;5' J.) .WIJ"~ ~ 7 LY-1 cS J'lb. jS' .:JI..W Jb. .c......:.b ...IJbl~ .)9.-'J ~ 7 jS' J.) y..J..c I':J ~ cS ~y.? ~ 

~ J\..;5' J.) J.!.}> 5! ~ .WIJ"~ .)~ ~ ~ o3y5 J.) .:J9.-,..0 0b.)La:.:!iii':J Loi . .:JJ! ...\Jbl~ 6! ~ .>-!1.>-! Jjy.? ))i ~ 

5! X 6! 

:~ .)J! ...IJbl~ .>-!1.>-! c. 'lb. jS' .:JI..W '-:-' ~ LS""'L..I J=ll.Y"L..I .>-! Ill .Jj y.? ))i 

i5!x5! 

:..o:.; ¢:::1 

))i ~~- J\..;5' ).) o'}y5 ..L:.;>, ;1 o'}y5 ~ 0~1 :JJ! o~ c..:,:...,l~ 01 J.) cS :JJ! ~ ~ Jl~ cS JJ~ ).) 

,:?;5 ))i ~ J\..;5' J:J u'Yb. jS' .:JI..W 3 o~ ciy5 _);.; J:J ~ ~- 0l~ ~ o3y5 J 0~1 jS' 1~1 ,Jj_y.? 

_);.; J..c o3y5 yD~ cS J'ib. J5 .:JI..W J.) J ~4 3 o~ ~bu, ifl> o3;5 01 ~ ~- ol_roJ~> ~ _yD~ ~ 

,:?;5 ))i ~ J\..;5' J.) c.'lb. .:JI..w f Jlo J.) ;51~ . .:J~LS" '-:-'~ Jjy.? ))i ~~- J\..;5' J.) .wiJ"~ 

. 5! X 

:C......:.b ~~~ .~~ o~ c..:,:...,l~ ~-~ J\..;5' J.) ;:,_; 0ly._J..c 3 ~~ J\..;5' J.) 0ub.:Jla:.:!il 

5!x5!x2! 

5! x 2! 
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jl ~- ~ 4 • .1al .ltbi~ .)y, L.l~- L.Jb. n . .ii~ ~ ~ ~ roJb 4 ~WI plo.J _?I c..5lo y..b L.Jb. J.) L.l~ c-91'1 ).) 
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oK..b. c5 .) '· I <' '· ·: .) -~ · J c5 ..::......,! ·· 7 ·i I<''·-. A .::..$ '· o .la ~ <\....ub. :'f Jt1o - . !Y"L5" ~ c..S r y.:a ~ yu J ~ r' y.. .. . 

~~ · · I J .WI.. .. L ...4:> .:\.> o .la ~ .rl.:;s:.\ . ..::......,1. ~ o .la ~ ' l.k:, .la .. . y.:-o (.):'. ~ '}' L5" r.Y.F ., . )-?. .. '-" ~ .. )-?. .. t.Y'"':' J '} lY' y. 

'fA {'f \'f (\ V1 • (1 \\ • {\ 

:yl~ 

IJ ~ '1 ciJ ~ J.) ~G IJ ~~ jl ~- c..S~ ~4 ,.)~ ~ l.as:-1 jl pl.15' ?:&" o~-~ _?I J~ L.Jb. J.) 

w:lb. .)l._u:; ~ ~ c-91'} J.) ,..::......,! ~ oy. . .la ~ ~) '} J.ok:. y . .la o~-~ c5 ~~ jl pi -~ . .)~(.5" J> 
cO.; {;j oS' ":lb. .)\.h) ·I .) .lib! . w W:. w :lb. I<' .)IJ....J . I \.;_, . .) '· I..LJ .. {;j • .. '·. • ._5:., J r 1.5 ) , ~ ) . if (.):'. Y. . ~(.5" <.Y- • .YU ~ y.:<' .. ~ 

: Iii .( 4! · ) ~ .) . ~ · J ~ .. . ry.:A~ 

w :lb. J5' .)\.h)= 4!= 24 

:~ ¢:::l 

t.,.;; n 0b~~ .)IJ....J ,..L.:)4 plk t~ jl ~ nk ••• '1 ~-.) t~ jl ~ 112 ·t~ ~- jl ~ 111 ·~ n jl d.:::?4 
:jl.)~ .ltbl~ ..::...}~ 

11! 

111 !11z !. .. 11k! 

0~:/ ts.-~~ ~_I J=l.) ~ oK;I ,..L.:)4 LS-I ~:I 1 '1 .)Jj '-:;'--":! 'f •Y.} '-:;'--":! tJ ,~:/ \\ jl _?I Jlo c..5ly. 

'f! •)-<>} c..S~:I !S--~~ ~)> t::J! c-91'1 ).) ,.l,;.)~ .)~1 ..:..:lb. J5' .)\.h)).) c..S~i; ~-~ )l;5' ).) s.;JroJb 

. I \.;_, D . .)bul .. :lb. I<' .)\.h) .) ... I I. -:I bub. .. L 1' .) . I. -:I bub. - L t.J!.Y. . · ~ ... '--' if J c..S~ lS- c..S~ c_s!. • •• 0-!-F · '} JJ c..S~ u:' .. · · fY.F 

:jl.), .ltbiy. w )~ w :lb. j5' .)\.h) 

n! = __!2!_ = 11 X 10 X 9 X 8 X 7 X 6 X 5! = 11 X 10 X 9 X 8 X 7 X 6 == 6930 
111!112 ! ... nk! 5!4!2! 5!4!2! 24x2 

{A7 .)~1) :4 ..::......,! y.ly. c..5)lj 1 '} \ ,{;j o'}yS <\...I~ }U \ • ~ jl ~..:..:lb. .)\.h):~ Jt1o 
I::J·'f· {'f 17\· {I 1t::J1· (1 \'f'f· (\ 

n! = ~ = ] 0 X 9 X 8 X 7 X 6 X 5! = 10 X 9 X 8 X 7 = 2520 
111 !n2 !. .. 11k! 5!3!2! 5!3!2! 2 

:yl~ 

._._$ -... y 

n ·I' '· r .__,t;;wl o\5:;1 ,.) ~- w 1:~-b. . .lJ I. -Gwl LG ..L.:)L.; I. -Gwl ._.....:; .. '-':~ I c5 ·Lo· J t.s-"' . ;-::----: J'J-'0 c..SJ r·:. . U'l . ~ .. '1 . W c..S~ . .. Y '1 1.5 J 

:jl.)~ .ltbly. WJ~ ~bwi.)IJ....J L.Jb. tY..l ).) .~rfl.S'" ~; l) ~ 

C,. == (n) == n! 
" r (n-r)!r! 
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:yl~ 
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I 2 2!5! 

(AA 0~1 'Jb~ JIJ9 1 0~ J,..,l) . .,L;J~ ~b ,)Y.'J yl.io..::.......,~ ~- 9 0b,)La:.:!il 9,) 

V • (f "\ (1 1~ (1 \A (\ 

:yl~ 

0 ~ IJ..o.:.:.w\....., 1 · ·I IJ..o.:.:.w\....., ..5v ~..-~bt:.:.il (
4
) ·I ..::........,\ 0 ~ · b,)La:.:!il 'f · ·I · b,)La:.:!il ,) ~..-~bt:.:.il ). ) - LY.:!J) .. .. . ') 2 ) ). (.) LY.:!J (.) ') • 

o;~ ,, ""'1~ u,~,<o yb.;:;1 c..Yi> j5' ,1"" ""1"""' ·G) ;1 """'1 

(~)(~) = 6x3 = I8 

I<' ,)l.hJ .( 1.15:., 6. L " ... n ·I " ... r ._,bt:.JI · ) ,) ... t....9b. ........$ ·· ·I 1, .t;;wl · ,) 1.15:., b. · ..u b ... . ;;'\ <Y l.SJ .. . . i5"' J ~ • ~ ~ ... Y J ~ u 9-! l.SJ - . u'J . Y" r 

n x n x ... xn x n=n 
J~ r 

r 

:~ ¢:::1 
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J:;, ~ nk ... 9 r9:;, o~.~ J:;, ~ n2 .J91 o~~ J:;, ~ n1 a.) 0~ ~ o~~ k ,~ n ~ .. ::.Nb. :;,l.u; 

nk ... 9 ~:;, t~ jl ~ n2 ·t~ ~- jl ~ n1 J J:;, a.)~ n <.Sl.il,~-~ :;,l.w ..wl.c J:Jy.?' )) rlk o~~ 
=~ ,:;,J! .l.lhl~ .~~ rlk t~ jl ~ 

r ~ LY-~r;) ~ a.) J b ~ a.; :;, ~ ~ ~ 'f tX-! 1) <.Sj~...,_,~l '\ (.)_9il5" &..? ~ ~ :;,l.w :A J~ 
(A· <.S)~I....u>) ~J..w Y. <.5j~...,_,~1 I ~:;, 0l.il,~ jl rl..lS' y. ~ 9 <.Sj~'-:-'~1 

VCJf • ('f CJfV'f (1 ) ·A (1 IV (' 

:yl~ 

( 
9 ) 9' = . = 7560 

3, 2,2, 2 3!2!2!2! 

~~ 

LJ.....j .......$ .. ~ d.J .......$ .. ~.~I.. a.:.:..;';b ..::......o.Jbl'· ·bwl c...u:; .. ,, ... (n?. r) n ·1, ... r L.Jbwl :;, ~I If- . . .. .i' . ... .i' . .. '-'10 • .. .i' if"' J t.s"' . J r 

~; J J:;, a.)~ n j1 ~ r ...,_,t;;wl ~ ~-~- Jl..:.5' J:;, ~ n jl ~ r L?;f )) ~; c...JJ'""' lY-1 J:;, .:;,~if 

:jl :;,J! .l.lbl~ UJ~ :;,):;, ~I ~bwl 

pr = n! 
11 (n-r)! 

~~ ..::.j~J:;, IJ rr> 9 r9:;, .J91 ~~~ c.::....u..l ~ ~yb ~ ~ .~ .::..$ Y:, ~L...o ~ J:;, }U '\ ;)I :'\ J~ 

(V'\ ~x..Lo 9 A' tS)~!....u>) 

tJ • 'f (I A 'f () 

:yl~ 

...,_,bwl ~ l.cl ,c.::....u..l ~ ..::.Jb. '\ J91 }U 0l.x ,:;,):;,~I rr> IJ J91 a..;;J J:;, :;,1)1 l?;f )) ~¥'a.)~~ jl 

• J:JI.c .lb>l~ Ji~ f>r' }U 0l_x ..::.Jb. V r9:;, 9 J91 }U ...,_,bwl ~ ~.4ci 9 J:JI.cl.S"" Ji~ r9:;, }U 0l_x ..::.Jb. A j9l }U 

:~ :;,J! .l.lbl~ _xl_x 0 ':lb. J5' :;,l.w t.Y..l.x~ 

9 x 8x 7 = 504 

=~ :;,J! .l.lhl~ J:;,~ ~ ~ ~; u~ ~ ~ 

P..3 = 9! = 9 X 8 X 7 X 6! = 9 X 8 X 7 = 504 
9 (9-3)! 6! 
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..::...::.u ..wl.o.Jl, A ·I B .l...o~ I ~b· Jl.o.::.>l ·I .::.......1 c... W:. B A .l...o~ .) . ·I A .l...o~ biS '""q Jl.o.::.>l • ) _, o..J-"" ) ) • 9 ... , 9 L.):':'! ) -~ LT9 

A-B 

=~.)b l.tbes.~ J.ob 
P(A-B) =P(A)-P(AnB) =P(AnB') 

:.:.......1 x.j c...;~ d.; A biS r.,_99 Jl.o.::.>IL£;b~ 0~ 

:~¢=1 

:..::....;'),_; ,)~<.5" .l...o~ 9.) J.ob ~~) lY"u Y. 

P(A) = P(A n B)+ P(A n B') 

P(B) = P(A n B)+ P(A' n B) 

fr'l. j1 )Vr ~ 

http://abcbourse.ir/


w 
w 
w 

===========-==~===~ 

'r'\r )~- ""·Lo_,....... }.;~ J~' 0 "';1 ~- ~ ~ ~,.; 

:·I ..::........vi u ~ B A J..,L..., .) ·1 <:. biS 1'-nii Jlo.:.>l · I t;_, ) ) · 3 ... , 3 ) 15":'. LT3 LJ-!. X · 

B ;A ..!.A~ ;J ;I~ b_;g tyi; J~l= P(A- B)+ P(B- A)= P(A n B') + P(B n A') 

= P(A U B)- P( An B) = P(A) + P( B)- 2P(A n B) 

:..::......Vi y._j 0)')-'-0 "; ..l.A~. ~- biS C~3 jlo.:.>l L£Jb~ LJ~ 

: b x..;Jl., I~·· - J..,L..., .) cS ·La .. I \.;_, 
['>:'.) -~ ... , 3 LS' ) LJ-!. Y. -

P(A- B)= P(A)- P(A nB) = P(A n B') = P(A) x P(B') = P(A) x (1- P(B)) 

B 3 A J.AL:; 3.) jl ~ biS t~3 Jl.o.;::,.l= P(A- B)+ P(B- A)= P(A n B') + P(B n A') 

= P(A) X P(B') + P(B) X P(A') 

:x...:J~ }fjl. . ..,l.; J.AL:~ 3.) cS ~l.oj ~ 

P(A- B)= P(A)- P(A n B)= P(A n B') = P(A) 

B 3 A J.AL:; 3.) jl ~ biS t~3 Jlo.:.:>l= P(A- B)+ P(B- A)= P(A n B') + P(B n A') 

= P(A)+P(B) 

k.'-"'1 J~ P(B- A') ).Lii.a • .L.:J~ P(B) = 0.6 3 P(A) = 0.7 ,J.j~ 0 L;.9 xlx AU B }'i :' V Jt.o 
(AA .)La:.91) 

• IV ("f • /'f'( (1 ·If (1 

:yl~ 

l..i.J ;P(AUB) = 1 LY-Ix~ • ..::......vi J.j~ 0 L;.9 xlx AU B cS ~~ jl 

P(A U B) = P(A) + P(B)- P(A n B) 

P(B- A')= P(B nA) = P(A) + P(B)- P(A UB) 

P(B- A')= P(B n A)= 0.6 + 0.7-1 = 0.3 

~~J~I 

PC AlB) ~ cS .)~15" 0~1.; ~ y:, J~..o.:.>l .d:.:sl Jbl B JAL:; )w ~.1 a.; ~ ~A J.AL:; t~3 Jlo.:.:>l 

:.)~15" ~bu, y..j 0)')-'-0 "; 3 o.L.:J o.)b LJL:..; 

P(AIB) = P(A n B) P(B) > 0 
P(B) ' 

:.)3-! JJhi~ y._j u )'J-'0 a.; A JAL:; t~.9 b p, a.; B J.A~ t~3 Jlo.:.:>l LY-Ix~ 

P(BiA) = P(A n B) P(A) > 0 
P(A) ' 

y~.u., P(BIA') = ~ 9 P(AIB) = ± 3 P(A) = ± ~~ ~b B 9 A J.A~ 9.) 01~ _,31 ='A Jt.o 
(V'\ .)La:.91) ~..::......vi rl~ P(B) 
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- (f 
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- (1 
4 

!
P(AJB) = P(A n B) ~ _!_ = P(A n B) 

P(B) 3 P(B) 

P(A n B)=_!_ P(B) 
3 

!
P(BJA') = P(B n A') ~ _!_ = P(B n A') 

P(A') 4 1- P(A) 

PCB n A')=_!_ x o-!) =_!_ 
4 2 8 

P(B) = P(A n B)+ P(A' n B)=_!_ P(B) + _!_ 
3 8 

2 1 3 
-P(B)=-~ P(B)=-
3 8 16 

3 
16 (\ 

:yl~ 

=~~ 

:.::.......I )) Y. .rd ~I) ~) 

P(A'JB)= P(A'nB) = P(B-A) = P(B)-P(AnB) = 1- P(AnB) = 1-P(AJB) 
P(B) P(B) P(B) P(B) 

P(B'JA) = P(B' n A) = P(A- B) = P(A)- P(A n B) = 1_ P(A n B) = 1_ P(BJA) 
P(A) P(A) P(A) P(A) 

P(BJA') = 1- P(BJA) 

P(AJB') = 1-P(AJB) 

=~A~.r! y..j ~~) ~) Lol 

·) <: • L · ..:... J.> ..::........1 ·· · I t.:., . y L) ..• )!.) )~ . ~ 0!. Y. . 

P(BJA') * 1- P(BJA) 

P( AJB') * 1 - P( AJB) 

(vq_ )La:.:.91) ~..::........1 )~ ·~~ 01 Y- j~Y'I oS (.) by; ~b) u..lo~ 01 Y- Jl.o.;>l . .::.......I ·IV ·~-~ ...9 Y- j~Y'I 

. fq_ (f ·IVA (f · IV\ (1 ·If (\ 

P(A) = j~Y'I 0 ..lo1 01 Y. J!.o.;>l = · /1 

P(B) =b) 0 .J..o1...9Y. J!.o.;>l = · /H 

P(BJA) = 0.7 

P(B'JA') =? 

:yl~ 

=~)b .~ ~ ..lo~. 9) b) 0 ..lo1 ...9 Y- ~ j~y>l 0 ..lo1 01 Y- ~~ ~ ~9>· ~ 
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W'\r )4r.- c..,o_t.o.,...... };4 J~'.:,.9"".;i ~- ~ ~ ~~ 

P(BiA) = P(AnB) ~ 0.7 = P(AnB) ~ P(AnB) = 0.14 
P(A) 0.2 

P(A U B)= P(A) + P(B)- P(A n B)= 0.2 + 0.22-0.14 = 0.28 

P(B'IA') = P(B' n A') = 1- P(A U B) = 1-0.28 = 0_9 
P(A') 1- P(A) 0.8 

:~ C=J 

::J~ ..l..lbly. )}i y. y._j ~13) .~4 ~ B 3 A .1.o~ 3,) }'l 

P(AiB) = P(A n B) = P(A) x P(B) = P(A) 
P(B) P(B) 

P(BjA) = P(A n B) = P(A) x P(B) = P(B) 
P(A) P(A) 

-~ I~·· - B A .l.oL:u., ,) .!$ .:...9-~ ~ ·I.. .~\., Lii ··"q d.bl ,) ~I ·,~:-:><~ ~ 3 ..... 3 y ... u:J>LS" . JrY.L!'r .) 3 y ~-.. ----

=~ C=J 

:.)~ ..l..lb!y. )}i y. y._j ~13) .~4 }fjl ..... L; B 3 A .1.o~ 3,) }'l 

P(AiB) = P(A n B) = _O_ = 0 
P(B) P(B) 

P(BjA) = P(A n B) = _0_ = O 
P(A) P(A) 

. ~ lf·LL;B A .1.oL:u., ,) .!0 .:...9-~ ~ ·!·· .~L !.ii ··"q d.bl ,) -~1 · .. :.,~~> J J 3 . ... 3 r . .. u:J>LS" . JrY.L!'r .) 3 r ~-.. -

).Lito P(B'jA) = 0.7 3 P(B) = 0.3 3 P(A) = 0.4 ~4 ~b B 3 A .1.o~ 3:J tSly. }'l :r • JLM, 
~c.....! f'l..\5' P(A'IB') 

·1\A (A ·17 (V ·l'f (Cl 

:yl¥.-

P(B'jA) = P(B') = 1- P(B) = 0.7 ~ B' ..9A 
:..::&5' ·! ·· !jJ -~ I~·· - B' A' . I L:., u:J>LS" ~ 3 LY..Y. . 

P(A'jB') = P(A') =I-P(A) = 0.6 

(6~ J~l) Jots' J~l ~ 
y..j ~l) jl b.... fA ..:;.,)~ ~ A .l.o~ olS:.;l ,.k;4 B1 ,B2 , ••• ,Bk .l.o~ k t~3 bY:, ~ A .l.o~ }'I 

:.)~LS" ~b 

P(A) = P(A nB,) + P(A nB2 ) + ... +P(A nBk) 

P(A) = P(B, )P(AiB,) + P(B2 )P(AiB2 ) + ... + P(Bk )P(AiBk) 
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~.y..~.<>) ~c....,\)~ P(E) )~ P(EiA) = P(EiB) = 0.1 9 P(B) = 0.4 9 P(A) = 0.2 ;51 :l'' Jt:::o 
(VA 

·IV (f ·I ·7 (1 ·I\ (1 

P(E) = P(A) X P(EIA) + P(B) X P(EiB) = 0.2 X 0.1 + 0.4 X 0.1 = 0.06 

. I\ (\ 

:yl~ 

LoJ:; 7 9 · I\ ..L...;)4 ~~ ..~....:>):-; f ,· ltJ ..L.;J4 ~~ .:.:..,':/~..~....:>):-;I ~I Jlo.::>I 0 1Ajb.)S' J:; :l'l' Jt:::o 
(AI :-;La::9\) ~c....,\ J~ ,..L.;J4 rJL.. ~I Jlo.::>l ,:-;~ ~bt:.JI ....9:-;La:i ~ J~ 0..:. ;)I.e....,\ ·I\ ..L.;J4 ~~ 

· I'W7 (f ·IO..tJ\ (1 ·10..77 (1 ·IWf (\ 

P(rJL..) = ·ltJ X · IO..A + ·I\ X ·10..7 + ·I\ X ·I'W=·I0..77 

:yl~ 

·~ ~-

.:.:_,)~A_~.,~ t~9 by:;~ Bi _~.,~ t~3 o~i ,..L.;J4 B"B2 , ••• ,Bk _~.,~ k t~9 by:;~ A_~.,~ ;51 

:jl c....,\ 

I 
P(Bi)P(AIBi) 

P(B A) = --'--------'_.:_ 
I P(A) " 

P(A) = P(B1 )P(AIB1) + P(B2 )P(AIB2 ) + ... + P(Bk )P(AIBk) 

::-;.9-! .l.lbl~ Y-.3 u J~ ~ ]:;.! ~ ·~4 ~b B 9 A _~.,~ 3:-; c$ ~b. ):-; 

I 
rcA n B) P(B) x rcAIB) 

P(B A)= P(A) = P(A) 

P(BIA) = P(A n B) ~ P(A n B)= P(B) x P(BIA) 
P(B) 

/.1· 3 A h..> ull~ /.\· ,Jj~cs" -0~· B 9 A b. 9:-; .6...,~· 09L.:i ~ 0 \Ajl>}S' u':l~ :l'f Jt:::o 
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P(BIC) =? 

(Vr .)La.:;.91) ~..::.u.,l )~ ,..L,;)~ 

· /CJ (1 . /'f'f (1 . /f'f ( \ 

:'-:-'!~ 

P(BIC = P(B)P(CIB) = P(B)P(CiB) 
) P(C) P(A)P(CIA) + P(B)P(CIB) 

P(BIC) = 0.5 X 0.7 = 0.44 
0.5 X 0.9 + 0.5 X 0.7 

P(B1) = 0.2, P(AIB1) = 0.0 I 

P(B2 ) = 0.3, P(AIB2 ) = 0.02 

P(B3 ) = 0.5, P(AIB3 ) = 0.05 

3 
- ('f 
4 

2 
11 (

1 

(VCJ ~x..Lo) ~..::.u.,l rl-15' P(B2 ,A) J~l 
I 2 

16 (1 33 (\ 

:'-:-'!~ 

P(B,IA) = P(A n Bz) = P(B2 )P(AIB1) 

- P(A) P(B1 )P(AIB1 ) + P(B2 )P(AIB2 ) + P(B3 )P(AIB3 ) 

P(A) = 0.3 X 0.02 = 2. 
0.2 X 0.0} + 0.3 X 0.02 + 0.5 X 0.05 }) 
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..)~if~~ ~i 3 ~~ .:..Lo.s. ~ ~ ~~ ;.) u~ J..:.:.:..u..lb 1...5I.Jb.....l3 

~.)~ 1.5" .))3 GNP ~lx.o ;.) xj 0 1.0 ~j$ jl ~IJS' :JLo 

<til>;l5' ;.) ~l..ii. .)lr LS""'~ ~ bY..r" .:..Lo.s. (uill 

. ,..i.J ·· ~ • ··· · 0v .u b .:..l.o.G. ('-' ....., ·· " r~ -. Y..r" . 

~l> r jl~ ;l5' ~ ~ bY..r" .:..Lo.G. (~ 

<' '·. · c....b '· · .u b .:..l.o.G. (.) lS"""' ~ . ~ . Y..r" 
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.) .·. .:~.....uJlx.o ·-<'.) - • .) ,.. -~ • ~ 1.5" . Y-' '----'7.):'. 3 ) ~ t.3r 
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\'P\ jl n A <~::>ui..a 

http://abcbourse.ir/


w 
w 
w 

LY.-1 J;:, _?1.;:,~ ~lx.o .1)~· J.oiJ-"" ~ ~ 'J )j~ ~ ~ .::_,JJ'""' '7::, J;:, IJ J.o 0~LJ ~.)'7' if JS' J~ 
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d.b.wl9 ulo..G. .9 Lo,'/l.S" ~j) c..5~ (~9)) J~ ~~ ~j) ~ L:....JI Y.IY. ~y:; ~ Yl.S" ~- o.)9)1 ~j) 

o.).9)l ~j) =) • •_) •='\• :rt>:'.Jb ~ ).) (~91.)1.9-") J ).) ci; )~ c_5l 

<)J' <f> ~- .L:....JI jS' 8 tx.o Y.IY. jS' ~i· ~;) .)l..:.:;:91 J.) ~b <f> <!0 ;~w, =~.)A>~ t;b ~.9; (.._,., 

· · e .~ L I "'"lX.o ... · I ~I .) ... · ·· L . r~ <U.) ·' ..LJ - . ... -: .) <\>.Jh .::..iD f'>:':'Y. ~ r--:. - . J ~J i.Y'JJ r (...)""":', · :r' tJ> .............,. __ <f> u:r- . :r' <f> .. !7' J~ J ... r 

. ~i (.5'> L:....J~ GDPF ~ tyb ~jl J>.9J <.)!.1).) '~) (.5'> ui~J' J>j) ~ c_5.).9.l>I.J 

~J' = L;l,i.;·=>Y =C +1 +G +X -M +lnp =GDP,n 

:.);b .)?..9 ~bt.o NNPF c..5IY. ol; .9.) Jb. 

j.9l j;> ol) GDP,
11 

c:}>) -.LJ~ J..olJ>- ..~...o1J.:. uaJI> GNP,
11 
~ NNP,

11 
..s4JL:JL... uaJI> NNPF 

~~ 

~ .):7'-" .9 o;~l ,o~ •J,C.. ,.)j-o JD ~ <!01; ~J' J.ol9"" J..oi;.) jS' ~l.S" ~.9) 0-!.1 ).) :c_5J..oi;.) J>.9J _f 

·~}! J.o J..oi;.) ~- NNPF~ ~ I.J ~)-! ~ ~~- ~ .)l..:.:;:91 jS' ).) I; 

~bt.o ~,16 ( L:....JI J~; .) ;~ ~ r\.9 )) L:....JI L:....J.) ;.) .)l..:.:;:91 ~ .) J.9-" ;.) x.) .;:.,\s:.){bl J..:? t..P) :JL 

~Jlo J..oi;.) 

~ o.).9)l ~j) ;) . = tyl> jl J>b J.ol9"" J..oi;.) ,1Cl=0~1 ,)Cl•= ~.9.) tyb ,'\• = .3ya-o tyb 

·' · ·= c..5)j5 ~Lor o..\.....7, c..5y; <~..<>\..;Y. t;b ,Cl·= ~_;:i c.5t.o, clil;~ ,f·=~_;:i uWLo ,)A·=c.5;;9L.5' 

o.)9)1 ~j).V·=J>b jl tyl> ~i J-<.19"- J..oi;.) ,Cl·= ub)9 ,y. = ui;.)Lo .VCl=.):r' ,1·= c_5l o.>{-! J..oi;.) 

fCl·=eui.i ~ 

~ f'lo_j o.)9)1 ~ ;) 1 9 ~).li I; <S-I..u...:.>l .) j-o ;15' ' 0~ .) y5' J> I; .UL.o oli· ~ o.)9)1 J> ;) J>9; ;I 

. L:....JI o..L.;;j o.)b 

9 J,C.. 9 o..L.:J o.)b .):r> 9 o ~ J..oi ;.) .6ii9 .UL.o ;.) o~ .) y5' ~bo.:..o I; J.o J..oi;.) oli ~ ~ J..oi ;.) J> 9; jl 

. L:....JI o..L.;;j o.)b ... .9 o;~l.9 .)~.) 

-~ (.5'> o.)la;...,l .UL.o J> c..5IY. ~.)A> ~ tyb J>.9J jll..i.J 

{

GDP,"-~~ ..s~L:JL... uaJI> =GDPF ~GDPF = l"r·-(r·-o·) = l"A· 

GDPF + -.LJ~ J..oiJ>- ..~...o1j.:. uaJI> =GNPF ~GNPF = l"A·+(r·-v·) = rr· 

NNPF =Nl =GNPF-D=rr·-ro=r·o 

~.l..i~ <f> .._,.,~ ~ J..oi;.) 9 J.o J..oiJ.) jl <.J?.- Y-) .)).r> jl ~1.!5 :JL 

..:.J .) Jl.i;:_;l . rl.o, ..::..>b (1 .9 '-" X La, d ... .) ul.Jlo (' r' :r' Y. •• 

La, o~ Jl.i;:_;l c..5l.o, ..::..>b X (f f'~ .):7'-" (1 

aS L:....JI c_5J..oi;.) J.o J..oi;.) . .)~ (.5'> '-:-'~ ~ J..oi;.) ).) f'>""l' .9 J.o J..oi;.) ).) f'>""l' ,o..L.:J C!.JJ' f'~ .):7'-" 

aS ~I c_5J..oi;.) ~ J..oiJ.) . .).)~ <f> ..:..>by ~i J-<.19"- ulo..G. ol~ ~~ 9 L:....JI ~i· J-<.19"- ~ ~ 

• •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
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"'Jli.:.ii 1...5\.t, .::..>by.)~ if'-:-'~~ ..Lo1)::J )) J_, )~ ~ ~bt..o J-o ..Lo1)::J )) ::Jy.$ if ~34 

~bt..o J-o ..Lo1J::J J::J J_, ..\...,.))if o.x.o~ ~ uobt..:ii..::.......,::J "'lx..i ::J~ if'-:-'~~ ..Lo1J::J J::J ~ Y" 

-~4 ~ 0b' J\5' ulo..G. 0ly.::- ~4 l):'.j ::J::J y5 ~ 

~ .9 ::J~ l5" '-:-'~ (J-o ..Lo1J::J) J-o 1...5~l.u...> ~ .?.- ~4 J~ .9 ::lj-o 'o)~i ,o~ ,::J~ <.\.o.l) ~ Y" J5' )~ 
...\...,.)) if ::Ji)i ..::....U,::J "' 0~ ~ ..Lo1 )) ~ ..P.-

1~ t....>)..i4 tY'..i) l.;t .9 ..\.:._.;)4 0).9) tYI ~__,;"' b~JA Y_,l d.5 .l.i~ l5" ::J)_, J-o t....>~L. )) t....>::J}:ro J5' )~ 
ua>LJ ~b )) )b <lit> 0 1.; ..i c...,Jw tY' 3) ~ (..\.:..;)4 )34 )) o~~ -Y.lli 9 .l.i x? )} a.b~ ::J Jr ~. ) ~ 

.xS' ~ I~ t....>)34 tY' j) 0~ .1.:,>_1 ~ '-:-'l..u...> "' J-o 

~.J.;.) if t....>0. ~GNP .J;$ l5" ~19::Jjl ::J~ ~14 ~I 0 lli1 :Jli.o 

c$.~ ulo..G. tY'..i) ::J~ ~~~.::...>by J~ 1...5~1 }>l> "'~"' LY..i ;1 9 ..::.....,I o::J~ ~19 ::Jjl ::J~ ~1 4 0~ 
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..J.;5 if <1.9 Lo I ~1 

:uU~I 
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