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 تغَر ٍ تفسیز تحلیل، ٍ تجشیِ تلخیع، آٍری، جوغ تزای وِ است ػلوی رٍش

.هی ضَد گزفتِ تىار هطاّذات تزرسی ٍ هغالؼِ تزای ولی

Statistics

تِ اعلاػات ّا  دادُتزای تثذیل  -1  
 تزای تزرسی غحت ٍ سمن فزضیات -2

 تزای تؼییي اػتثار ٍ پایایی تحمیمات -3

3 
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 آهار تَغیفی -1
 آهار استٌثاعی -2

 (غیزولاسیه)ًاپاراهتزیه آهار  -3

4 

  اعتٌجبعی آهار ٍ تَفیفی آهار گزٍُ دٍ در تَاى هی را ولاسیه آهاری ّای رٍش

 (دستِ سِ ولی حالت در) .ًوَد تٌذی دستِ
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  .آى ػٌاغز تواهی عزؽوبری اس استفادُ تا آهاری جاهؼِ ّای ضاخع ٍ همادیز هحاسثِ یؼٌی
هسىي ٍ ًفَس ػوَهی سزضوارُ (پبراهتزّب هحبعجِ عزیك اس خبهؼِ ول تَفیف)

  فزؼ سهَىآ ٍ تخویي ووه تِ سپس ٍ هحاسثِ را ّب  آهبرُ اتتذا هحمك آى در وِ آهاری
  اس استفادُ تا آهَساى داًص لذ هیاًگیي هحاسثِ) .دّذ هی تؼوین جاهؼِ پاراهتزّای تِ را ّا آى ،آهاری
 (تْزاى هٌغمِ 22 اس هذرسِ 22 آهَساى داًص لذ هیاًگیي هحاسثِ

 لزار ًزهال تَسیغ دارای استٌثاعی ٍ تَغیفی آهارّای یؼٌی پاراهتزیه آهار هماتل در آهار ًَع ایي
 (.ّستٌذ ویفی همیاس دارای هتغیزّا اغلة) .دارد وارتزد آهبری تَسیغ فبلس هطاّذات تزای ٍ گیزد هی

5 

 هْن

6 

  ها هغلَب هؼیي، سهاى یه در وِ است هَجَدات اس هجوَػِ تشرگتزیي جاهؼِ :اٍل تؼزیف
 .هی گیزًذ لزار

 .تاضذ هی هطخع هجوَػِ یه اػضای تواهی ضاهل جاهؼِ :زٍم تؼزیف

 ّای پتزٍضیوی تَرس ایزاى، جاهؼِ ضزوتهثل جاهؼِ فزٌّگیاى  

 

 .وِ حذالل دارای یه غفت هطخػِ تاضٌذهَردًظز تؼذادی اس ػٌاغز هغلَب 

 جَاهغ سایز اس آهاری جاهؼِ هتوایشوٌٌذُ ٍ هطتزن آهاری جاهؼِ ػٌاغز ّوِ تیي وِ است غفتی
 .تاضذ
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 .پذیز تاضذ پایاىیؼٌی جاهـؼِ همادیز اس تؼـذاد هحذٍد ٍ ثاتتی تطىیل ضذُ ٍ : هحسٍز
 (هجوَػِ اػذاد غحیح). تاضذاس همادیز تطىیل ضذُ اًتْایی  تییؼٌی جاهؼِ اس یه ردیف : ًبهحسٍز

  اغلی ّای ٍیژگی وٌٌذُ تیاى وِ آهاری جاهؼِ آحاد اس هحذٍدی تؼذاد اس است ػثارت ًوًَِ
 اس ذبفی ففت هغبلؼِ ثزای وِ اعت خبهؼِ اس سیزهدوَػِ یه ًوًَِ) .تاضذ جاهؼِ
 .(ؽَز هی اًتربة آهبری خبهؼِ

 (هیلیارد حاضز تَرس4000تا سزهایِ تالای ّای پتزٍضیوی  ضزوت) 

7 
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  (آهاری جاهؼِ ػٌاغـز تواهی گیزی اًـذاسُ) سزضـواری عزیك اس وِ ّایی ضاخـع :پبراهتز
 (تشري حزف تا ًوایص ) .هی آیٌذ تذست

  ًىٌذ، تغییز جاهؼِ خَد وِ سهاًی تا ٍ ّستٌذ پایذار ٍ ثاتت همادیزی جاهؼِ پاراهتزّای :ًىتِ)
 (.وٌس ًوی تغییز جاهؼِ پاراهتز

 
  تذست (جاهؼِ اس تخطی گیزی اًذاسُ) گیزی ًوـًَِ ّای دادُ عزیك اس وِ ّایی ضاخـع :آهبرُ

 (تار ػلاهت یا وَچه حزف تا ًوایص ) .هی آیٌذ
  تِ ٍ هی وٌذ تغییز دیگز ًوًَِ یه اس وِ هؼٌی تذیي است، ًاپایذار ٍ هتغیز همذاری آهارُ :ًىتِ)

  .هی گَیٌذ تقبزفی هتغیز یه را آهارُ تاضذ، تػادفی ًوًَِ یه هَردًظز ًوًَِ اگز دلیل ّویي
 (.هی گَیٌذ ًیش سًٌذُ تخویي یا تزآٍردوٌٌذُ آهارُ تِ

8 

 هْن
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ّا   آىدٌّذ وِ هحمماى رفتاری ٍ هذیزیتی تتَاًٌذ  را تػَرتی ًطاى هیّا  فزضیِهتغیزّا، 

 .گیزی ًوایٌذ اًذاسُرا هطاّذُ ٍ ( ّا فزضیِ)

 هتغیز خػیػِ -1
 هتغیز هستمل -2
 هتغیز ٍاتستِ  -3
 (ای ٍاسغِ)وٌٌذُ  تؼذیلهتغیز  -4

 هتغیز وٌتزل -5

10 
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 هوىي آهاری جاهؼِ دیگز ػضَ تِ ػضَ یه اس یا ٍ دیگز فزد تِ فزد یه اس آى همذار وِ هتغیزی
 ساسهاى اًذاسُ هثل .وٌذ تغییز است

 راتغِ یا تاثیز تا گزدد هی اًتخاب یا دستىاری ،گیزی اًذاسُ گز پژٍّص تَسظ وِ است هتغیزی
 .ضَد گیزی اًذاسُ (ٍاتستِ هتغیز) دیگز هتغیز تا آى
   .ضَد هی گفتِ هحزن هتغیز ػثارتی تِ یا ٍ درًٍذاد یزهتغ هستمل هتغیز تِ
 

 ًظز در را هؼذُ سزعاى تِ اتتلا تا چای ًَضیذى ارتثاط هیشاى تزرسی هَضَع تا تحمیمی :هثبل
 .تاضذ هی هؼسُ عزعبى ٍاتستِ هتغیز ٍ چبی ًَؽیسى هستمل هتغیز تحمیك ایي در .گزفت

11 

12 

 اختیار در ٍاتستِ هتغیز .دارد تستگی هستمل هتغیز تِ آى همذار یا ارسش وِ است هتغیزی
 .وٌذ دستىاری یا تػزف ٍ دخل آى در ًوی تَاًذ هحمك ٍ یستً هحمك

 
 آى تز هستمل هتغیز تاثیز تا ضَد هی گیزی اًذاسُ یا هطاّذُ وِ است هتغیزی ٍاتستِ، هتغیز
 .ضَد هطخع ٍ هؼلَم

 
 .ضَد هی اعلاق ثزًٍساز یا ٍ پبعد هتغیز ٍاتستِ، هتغیز

12 
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 .دّذ هی لزار تأثیز تحت را ٍاتستِ هتغیز ٍ هستمل هتغیز تیي راتغِ وِ است ثاًَی هتغیز یه

 را هتغیزّا تزخی اثزات پژٍّطگز ًیست، تزرسی لاتل هتغیزّا ّوِ اثزات پژٍّص یه در در چَى
  حذف لاتل پژٍّطگز تَسظ آًْا اثزات وِ هتغیزّا ایٌگًَِ .هی وٌذ خٌثی آهاری وٌتزل عزیك اس

 گَیٌذ وٌتزل هتغیز را است

 تأثیزات ٍلی تثزد تیي اس را وٌتزل هتغیز تأثیزات وٌذ هی سؼی پژٍّطگز تحمیك، اًجام هَلغ
 .دّذ هی لزار تزرسی هَرد را وٌٌذُ تؼذیل هتغیز

13 

14 

 (Nominal scale)      همیاس اسوی         -1
 (Ordinal scale)همیاس تزتیثی               -2
 (Interval scale)      ای       همیاس فاغلِ -3
 (Ratio scale)      همیاس ًسثی            -4

14 

 :ػلاٍى تز ًَع هتغیزّا، همیاس اًذاسُ گیزی هتغیزّا اس اّویت ٍیژُ ای تزخَردار است
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 .وٌٌذ اضیاء، اضخاظ ٍ یا خػَغیات استفادُ هیثٌسی  عجمِهحمماى اس ایي همیاس، غزفاً تزای 

  هطتزن غفت وِ ػٌاغزی تواهی وِ عَری تِ هی وٌذ تٌذی گزٍُ فمظ را جاهؼِ ػٌاغز همیاس ایي
 .هی گیزًذ لزار گزٍُ یه در دارًذ

 .استفادُ هی ضَدغفات ویفی ، در گیزی اًذاسًَُع همیاس تِ ػلت ضؼف در ایي 

 ...ٍ A  ٍBّای  ّا تا اسن وزدى ساسهاى هطخع: هثبل
A :ّای دارای هذیزیت هٌاتغ اًساًی ساسهاى 

B :فالذ هذیزیت هٌایغ اًساًیّای  ساسهاى 

15 

16 

  ٍجَد ّن راتغِ ًَع یه اسوی تٌذی همیاس اس ًاضی حاغلِ عثمات یا ضذُ ایجاد اساهی تیي اگز
 .ًوایٌذ هی استفادُ تزتیثی همیاس اس پژٍّطگزاى تاضذ داضتِ

 
 ـ هتَسظ ـ لَی) ،(درآهذ ون ـ هتَسظ ـ پزدرآهذ) غَرت تِ جاهؼِ افزاد تٌذی عثمِ هثال تزای

 .است تزتیثی حالت دٌّذُ ًطاى (وَچىتز ـ هساٍی ـ تشرگتز) ،(پاییي ـ ٍسظ ـ تالا) ،(ضؼیف
 

 .گیزد هیهَرد استفادُ لزار ففبت ویفی ، در گیزی اًذاسًَُع همیاس ًیش تِ ػلت ضؼف در ایي 

16 
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 فَاغل) ًوایذ پیزٍی خاغی ًظن یه اس عثمات یا اػذاد تیي فاغلِ تزتیثی، همیاس در اگز

.ًوایٌذ هی استفادُ هتغیزّا گیزی اًذاسُ تزای ای فاغلِ همیاس اس هحمماى (تاضٌذ یىساى

ِ ای ٍ اسوی همیاس دٍ ٍیژگی ّای تَدى دارا تز ػلاٍُ همیاس ایي  ػٌاغز تٌذی گزٍُ یؼٌی رتث

ِ ّای تا را اًذاسُ گیزی ػذدی ٍاحذّای ّا، آى رتثِ تؼییي ٍ جاهؼِ   .هی تزد وار تِ یىساى فاغل

 .است غفز ًمغِ اس هستمل ٍ گیزی اًذاسُ ٍاحذ اس هستمل فاغلِ دٍ ّز ًسثت

   فارًْایت ٍ گزاد ساًتی :هثل .است لزارزازی غفز دارای همیاس ایي 

17 

18 

 ٍالؼی غفز ًمغِ دارای ای، فاغلِ همیاس خػَغیات ّوِ داضتي تز ػلاٍُ وِ است همیاسی
 ایٌچ هتز، پًَذ،گزم، :هثل .ّست ًیش

 
 .  اعتهمیبط ثزای ففبت ووی تزیي  زلیك

 
  هی وٌذ فزاّن را اهىاى ایي هغلك غفز ٍجَد است «ّیچ» هؼٌای تِ غفز ًسثی، همیاس در
 .تاضذ هؼٌی دار اًذاسُ ّا ًغجت وِ

 
اها ًسثت . وزدگیزی  اًذاسُّن تا گزم ٍ ّن تا پًَذ تَاى  هیهختلف را ضی تزای هثال ٍسى دٍ 
 .رتغی ًذاردگیزی  اًذاسٍُ تِ ٍاحذ وٌذ  ًویتا ّن فزلی ّا  آى

 

18 
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 مراتب         

 مقیاس
 (واقعی)صفر مطلق  صفر قراردادی فواصل ترتیب

 نذارد نذارد نذارد نذارد اسمی

 نذارد نذارد نذارد دارد ای رتبه

 نذارد دارد داد دارد ای فاصله

 دارد دارد دارد دارد نسبی

20 

  جذٍلی فزاٍاًی تَسیغ دیگز، ػثارتی تِ .گَیٌذ فزاٍاًی تَسیغ آهار، در را هطاّذات ساسهاًذّی

 .است آهاری جاهؼِ اس ضذُ جوغ آٍری دادُ ّای اس ضذُ خلاغِ

20 

 (R)زاهٌِ تغییزات ٍ هحاسثِ ّا  وزدى دادُ هزتة -1
 (K)تؼساز عجمبت وزدى  هطخع -2
 (I) فبفلِ عجمبت ًوَدى  هحاسثِ -3

 ساسهاًذّی عثمات -4
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21 

 .هی ضَد گفتِ تغییزات داهٌِ (ًوًَِ) جاهؼِ هطاّذُ حسالل ٍ حساوثز همادیز تیي تفاضل تِ

  

 :فزهَل

21 

max minR x x 

 فزهَل تجزتی استَرجس -1

 (وٌین رٍ ثِ ثبلا گزز هی)تمزیجی رٍػ  -2

(N تاضذ تؼذاد هطاّذات هی). 

K =1+3 / 32LogN

K = N

22 

 تزای ضـذُ هحـاسثِ همذار تز (تغییزات داهٌِ) R همذار تمسین اس عثمات فاغلِ
 .آیذ هی تذست (K) عـثمـات تؼـذاد

  ضزٍع ّا دادُ تٌذی عثمِ ضیَُ ٍ جذٍل ًَع تؼییي یؼٌی ساسهاًذّی K ٍ I ضذى هطخع اس پس
 .دارد ضذُ آٍری جوغ ّای دادُ ًَع تِ تستگی ایي وِ ضَد هی

22 
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23 

  .است هختلف سال12 در (درغذ حسة تز) سْن یه تاسدُ دٌّذُ ًطاى سیز اػذاد وٌیذ فزؼ
  ضزٍری تؼذی ًوَدارّای ٍ جذاٍل تطىیل تزای وار ایي) اًذ ضذُ هزتة غؼَدی تزتیة تِ ّا دادُ ایي

 :(است

23 

11.43  ٍ7.16  ٍ4.68  ٍ4.42  ٍ4.28  ٍ2.38  ٍ2.35  ٍ1.34  ٍ0.28  ٍ-1.64  ٍ-4.04  ٍ-4.57 

𝑅 = 𝑋𝑚𝑎𝑥 − 𝑋𝑚𝑖𝑛 = 11.43 − −4.57 = 16 

 (K=4). وٌینتٌذی  ّا دستِ آىهختلف داضتِ تاضین ٍ اػذاد را در ( عثمِ)تاسُ  4خَاّین  وٌیذ، هیفزؼ 

 .تِ دست آیٌذ( ّاعثمِ)ّا وٌین تا هزس تاسُوَچىتزیي ػذد ضزٍع وزدُ ٍ ّز تار تِ آى چْار ٍاحذ اضافِ هیاس 

24 

  فزاٍاًی اغغلاح در را (عثمِ ّز تِ هزتَط دادُ ّای) دادُ یه تىزار دفؼات تؼذاد : هغلك فزاٍاًی

 .است (ًوًَِ) خبهؼِ حدن تزاتز هغلك فزاٍاًی ّای جوغ  حاغل ٍ گَیٌذ (عثمِ آى یا) دادُ آى هغلك

24 

iF

iF N
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25 

  دادُ ّا تواهی تِ ًسثت را (عثمِ ّز تِ هزتَط دادُ ّای) دادُ یه تىزار دفؼات تؼذاد : ًغجی فزاٍاًی

  حدن تز را (عثمِ) دادُ ّز هغلك فزاٍاًی اگز دیگز ػثارتی تِ (عثمات تواهی تِ هتؼلك دادُ ّای)

 .هی آیذ دست تِ (عثمِ) دادُ آى ًسثی فزاٍاًی وٌین تمسین خبهؼِ

25 

if

i
i

F
f

N
 if  1

  ثؼجبرتی ًوَز هؾرـ عجمِ ّز زر را ّب زازُ تزاون زرفس تَاى هی فزاٍاًی ایي ووه ثِ

 .ؽَز هی اعتفبزُ ّب زازُ توزوش هحل یبفتي خْت ًغجی فزاٍاًی اس

26 

  آى تِ وِ .است عثمِ آى تالای حذ ٍ پائیي حذ هجوَع ًػف تزاتز عجمِ یه زوشه•
 .گَیٌذ هی ًیش عجمِ هتَعظ یا عجمِ ًوبیٌسُ

26 

 .است هتَالیعثمِ  زٍتفاٍت تیي حذٍد تالا یا پاییي  زعتِیا عَل عجمِ 
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27 

 خسٍل ثب عجمبت ًبپیَعتِوززى  پیَعتِ

27 

 :ػثارتدر جذاٍل تا عثمات گسستِ 

 .هحبعجِ ؽسُ ٍ همسار هحبعجِ ؽسُ را اس حس پبییي عجمبت ون ٍ ثِ حس ثبلای عجمبت اضبفِ وٌین

0.5 ± 

28 

 عثمِ ّواى هغلك فزاٍاًی جوغ تا است تزاتز (عثمِ) دادُ ّز تجوؼی فزاٍاًی :        تدوؼی فزاٍاًی
 :آى هالثل عثمات هغلك ّای فزاٍاًی تؼلاٍُ

28 

)( ciF

ci 1 2 iF =F +F +....+F

  i تالای حذ ٍ عثمِ اٍلیي پاییي حذ تیي ضذُ ٍالغ هطاّذات درغذ :        تدوؼی ًغجی فزاٍاًی
   .هی دّذ ًطاى را عثمِ اهیي

 .اعتحدن ول خبهؼِ فزاٍاًی تدوؼی عجمِ آذز ثزاثز ثب : ًىتِ

)( cif

N

F
f ci

ci   .اعت یهفزاٍاًی ًغجی تدوؼی آذزیي عجمِ : ًىتِ

Cumulative Frequency 

Cumulative Relative Frequency 
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29 29 

30 30 

 وٌیس؛ثِ خسٍل سیز تَخِ 

http://abcbourse.ir/


 دٍرُ آهادگی آسهَى اغَل تاسار سزهایِ

16 

31 

 ٍ ًسثیای  فاغلِتا همیاس ّایی  دادُهخػَظ : ًوَدارّای ووی -1

 ای تا همیاس اسوی ٍ یا رتثِّایی  دادُهخػَظ : ًوَدارّای ٍغفی -2

 ّا دادُتحلیل اوتطافی  -4         (   ّیستَگزام)تافت ًگار  -1
 ضاخِ ٍ تزيًوَدار  -1-4              ( گَى پلی)چٌذضلؼی  -2
 ای جؼثًِوَدار  -2-4            ( اجُایَ)فزاٍاًی تجوؼی  -3

31 

32 

  ٍ عجمبت ٍالؼی حسٍز تا آى افمی هحَر وِ هختػات دستگاُ در است ًوَداری ّیستَگزام
 .ضَد هی تٌذی درجِ ًغجی یب هغلك فزاٍاًی تا آى ػوَدی هحَر

 رسن ػوَدی هستغیلی (عثمِ ّز ّای وزاًِ) ٍالؼی حذٍد رٍی تز هحَرّا وزدى هذرج اس پس
 .تاضذ هی عجمِ آى ًغجی فزاٍاًی تا هساٍی آى هغبحت وِ ضَد هی

32 

  پزاوٌسگی ٍ هزوشیت ًوَدار، ایي در
ُ ّب   ٍلی هی گیزد لزار تَجِ هَرد زاز
 را دادُ ّا اًفزادی ًماط ضٌاسایی اهىاى
 ًوَدار ایي در چَى .ًوی وٌذ فزاّن

 ّن اس عثمِ یه در گزفتِ لزار هطاّذات
 .ًیستٌذ تویش لاتل
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33 

رٍی هحَر افمی ٍ فزاٍاًی هغلك یا  ( هزوش ّز عثمِ)ًوَداری است وِ ًمغِ هیاًی ّز عثمِ 
 .  ًسثی رٍی هحَر ػوَدی آى ًطاى دادُ هی ضَد

33 

  ّیغتَگزام هستغیل ّای تالایی ضلغ هیاًی ًمغِ ّواى چٌسضلؼی ًوَدار رئَس اس یه ّز
  .است ًظز هَرد فزاٍاًی جذٍلی تِ هزتَط

  هٌاسثی اًتخاب ضلؼی چٌذ ًوَدار رسن وٌین، همایسِ ّن تا ٌّذسی غَرت تِ را تَسیغ چٌذ یا دٍ تخَاّین اگز
 .است

0

1

2

3

4

5

A B C D

ك
غل

ی ه
ٍاً

زا
ف

 

 ثبسُ

34 

 تز (ّاx) افمی هحَر ٍ عثمات تجوؼی فزاٍاًی تزاساس (ّاy) ػوَدی هحَر ًوَدار ایي رسن تزای
 یىساى عثمِ ّز همادیز ّوِ ارسش ًوَدار ایي در .ضَد هی هذرج عثمات هتَسظ یا عثمات هزوش اساس
  سپس ٍ هی ضَد گزفتِ ًظز در عثمِ آى تجوؼی فزاٍاًی تا عثمِ ّز هیاًی ًمغِ تٌاتزایي .هی ضَد فزؼ

 .وٌذ هی هتػل ّن تِ را آى

34 
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35 

فزاٍاًی تجوؼی در ایي است وِ در ایي گَى  پلیتٌْا فزق ایي ًوَدار تا ًوَدار 
 .ضَد استفادُ هیّا  وزاًًِوَدار تجای ًوایٌذُ عثمات اس حذ تالای 

 (ّا ّا، غذن ّا، دّه چارن)ّا  چٌذنتزای هحاسثِ  -1
 (هثل هیشاى رضذ تَرم در وطَرّا)ّا  پذیذُتزای همایسِ  -2

35 

36 

  ّز ًوَدارّا ایي در رًٍذ، هی تىار ویفی ّای دادُ ٌّذسی ًوایص تزای ًوَدارّا اس دستِ ایي
 .ضًَذ هی گزفتِ ًظز در عثمِ یه تؼٌَاى همادیز اس یه

 ًوَدار ستًَی  -1
 ای ًوَدار دایزُ -2

36 
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37 

 هطاّذات ویفیت دٌّذُ ًطاى افمی هحَر وِ هختػات دستگاُ یه در ًوَدار ایي
 .ضَد هی تزسین است گزٍُ ّز ًسثی یا هغلك فزاٍاًی دٌّذُ ًطاى ػوَدی هحَر ٍ

  درغذ حسة تز هؼوَلاً ٍ تَدُ هطاّذات تجسن تزای هٌاسثی اتشار ًوَدار ایي
 .است هؼزٍف ًیش ای ولَچِ ًوَدار تِ ٍ ضَد هی تْیِ

37 

38 

   ًغجیتثذیل فزاٍاًی هغلك تِ  -1
 هساحت ّز لغاع اس دایزُپیذاوزدى  -2
 ّاتمسین هساحت دایزُ تز حسة      -3

 ًَضتي ًَع ٍ درغذ هطاّذات تز رٍی دایزُ -4

S i

38 

fS
ii

 036 
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39 39 

40 

َای‏مرکسی‏شاخص:بخش‏ديم  

 (N≤20)خَاهغ وَچه زر هزوشی پبراهتزّبی آؽٌبیی ثب 
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41 

 .ؽَز ثبؽس، پبراهتز هزوشی اعلاق هیّب  زازُهدوَػِ  هزوشثِ ّز هؼیبر ػسزی وِ هؼزف 

ُ ّبی ولی ٍیضگی ّبی ثتَاًس وِ ػسزی همسار یه زیگز ػجبرت ثِ  هغلَثی هؼزف ٍ ثبؽس زاؽتِ را آهبری زاز

  هزوش حَالی زر هؼوَلا وِ هی ثبؽس هزوشی پبراهتز یه یب هزوشی هؼیبر یه افغلاح زر ثبؽس زازُ توبهی ثزای

ِ اًس لزار فزاٍاًی هٌحٌی  .گزفت

 (Mean)هیبًگیي  -1

 (Median)هیبًِ  -2

 (ًوب)هس  -3

 (Quantiles)ّب  چبرن -4

42 

 :آیس ثسعت هیّب  آىایي هیبًگیي اس تمغین هدوَع هؾبّسات ثز تؼساز 

... ...i N i nx x x x x x x x
X

N N n n


      
   

1 2 1 2

 هیبًگیي ًوًَِ هیبًگیي خبهؼِ
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43 

 هطاّذات ٍسى تؼٌَاى تىزارّا تؼذاد غَرت ایي در تاضٌذ، تىزار دارای هطاّذات اس یه ّز اگز
w .دٌّذ هی ًطاى Fi یا       تا را ّا آى ٍ ضذُ تلمی i









n

i

ii

n

i

ii

n

i

i

xf
N

xF

N

X

X

1

11

 . ثٌسی ؽسُ ًیش ایي فزهَل هْن اعتعجمِ ّبی  حغبثی زر زازُهیبًگیي ثزای هحبعجِ 

44 

  تمیِ تا ،ّا آى اس اًذوی تؼذاد هطاّذات، تَسیغ در وِ ضَد هی استفادُ سهاًی هیاًگیي ایي اس
 .(پزت ّای دادُ) تاضذ ًذاضتِ تجاًس ٍ ّوخَاًی ّا  دادُ

 ّا دادُ فؼَزیوزدى  هزتة -1

 تالا   LN%پاییي ٍ تشرگتز اس  % LNتوام هطاّذات وَچىتز اس  حذف -2

 هحاسثِ هیاًگیي تزای تالیواًذُ هطاّذات -3

44 

ُ ّبی هیبًگیي   ؟وسام اعت 1، 2، 2، 10، 12، 13 ، 14 ،38، 39پیزاعتِ زاز

/iX

N


  
  

10 12 13 14
12 25

4
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45 

  رضذ ّای ًزخ ٍ ّا ضاخع ،درغذّا ،ّا ًسثت :هاًٌذ ًسثی ّای اًذاسُ هحاسثِ تزای هیاًگیي ایي اس
 .ضَد هی استفادُ

 ام حبفلضزة آى اػسازNاعت ثب ریؾِ ثزاثز هیبًگیي ٌّسعی یه رؽتِ ػسز 

45 

𝜇𝐺 = 𝑋1 × 𝑋2 ×⋯× 𝑋𝑛
𝑛 = (𝑋1 × 𝑋2 ×⋯× 𝑋𝑛)

1
𝑛  ثزای اػساز

 هغلك

ثبسزُ 
 عْبم

ُ ّب اگز   زازُ ّز تَاًین هی ثبؽٌس ؽسُ هغزح زرفس حغت ثز ثبسزُ ًزخ یب رؽس ًزخ ػٌَاى تحت زاز

ُ ّب ٌّسعی هیبًگیي عپظ ؽًَس ًَؽتِ                  فَرت ثِ را       زلرَاُ  :اس اعت ػجبرت زاز
ix( )

ix
 1

100

N N
G 1 2 N

μ = ΠHPR -1 = (1 + R )(1 + R )...(1 + R ) -1

46 46 

ُ ّبی اگز   ثزای گززًس هغزح (... ٍ ریبل ٍ هتز هبًٌس ٍاحس زارای) غیزًغجی ّبی اًساسُ فَرت ثِ آهبری زاز
 :هی وٌین ػول سیز فَرت ثِ تَرم ًزخ هتَعظ یب رؽس ًزخ هتَعظ هحبعجِ

. . .
N N

N NG
N

x x x x x
x

x x x x x
 



 
2 3 41 1

1 2 3 1 1

% هتَعظ ًزخ رؽس ( )Gx  1 100

 .وٌین ثَز هٌْبی یه هی 1اگز ثشرگتز اس 
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47 

  ّای همیاس اس وِ ضَد هی استفادُ هطاّذاتی هیاًگیي هحاسثِ تزای هیاًگیي، ًَع ایي اس
 .ّستٌذ تزخَردار «ثاًیِ در دٍر» یا «ساػت در ویلَ» ّواًٌذ تزویثی

47 

𝑛

𝐻
= 

1

𝑋𝑖

𝑛

𝑖=1

 

:ضَد اس فزهَل سیز استفادُ هی( ّا آىٍسى داضتي )ّا  دادُدر غَرت تىزار   

𝑛

𝐻
= 
𝑊𝑖
𝑋𝑖

𝑛

𝑖=1

 

48 

 .همبزیز ثشري ٍ وَچه ثِ عْن ذَز زر هیبًگیي عْن زارًس

48 

 .ٍخَز زارزهیبًگیي  یهزر ّز خبهؼِ آهبری فمظ 

 .  وٌسًویلزار گیزز، هدوَع آى ّب تغییزی ّب  زازُهیبًگیي تٌْب پبراهتزی اعت وِ اگز ثِ خبی ولیِ 

 .هدوَع اًحزافبت اس هیبًگیي ّویؾِ ففز اعت

 ًیون اعتاًحزافبت اس هیبًگیي ّویؾِ هی هدذٍرهدوَع 

  0)( 
i

x

  
22

)()( axx
ii



MIN 

)()( xax
a 

 aax
x
  )( aa  )(
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49 

  تا را هذ تاضذ، داضتِ را تىزار تیطتزیي تَسیغ، همادیز سایز هیاى در وِ ضَد هی گفتِ همذاری تِ
Mo دٌّذ هی ًطاى. 

49 

ِ ای تزای   ٍ آى اس تالاتز دادُ ّا اس ٪50 وِ (ػذدی) هزوشی ضاخع آهاری دادُ ّای اس هجوَػ
 .هی ضَد گفتِ هیاًِ دارًذ لزار آى اس پاییي تز دیگز 50٪

50 50 

 اتتذا هیاًِ آٍردى دست تِ تزای تاضٌذ فزاٍاًی جذٍل تذٍى آهاری دادُ ّای وِ غَرتی در
 .ًوایین هزتة ًشٍلی یا غؼَدی غَرت تِ را دادُ ّا تایذ

( )

n

n n

x

M ed

x x










 





1

2

1
2 2

1

2

 ّب فزز تؼساز زازُ

 ّب سٍج تؼساز زازُ
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51 51 

52 

  ّز اس همادیز ّای تفاضل لذرهغلك جوغ اس ،هیبًِ اس همادیز ّای تفاضل لسرهغلك جوغ حاغل
 .است وَچىتز دیگزی ػذد

52 

 𝑥𝑖 −𝑀𝑑 = 𝑀𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚 

 .هیبًِ ٍخَز زارز یهزر ّز خبهؼِ آهبری فمظ 

 .  ؽَز ًویثزذلاف هیبًگیي، هیبًِ اس اػساز ثغیبر ثشري یب ثغیبر وَچه هتبثز 
 (تزی اعت ّبی پزت پبراهتز هزوشی هٌبعت زر ٌّگبم ٍخَز زازُ)

 را آى وِ (ّیغتَگزام)ًگبر ثبفت ًوَزار زر ّبX هحَر ثز اعت ػوَزی ذظ عَل هیبًِ ٌّسعی لحبػ اس
 .وٌس هی تمغین هغبٍی لغوت زٍ ثِ
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53 

  تا را هذ تاضذ، داضتِ را تىزار تیطتزیي تَسیغ، همادیز سایز هیاى در وِ ضَد هی گفتِ همذاری تِ
Mo دٌّذ هی ًطاى. 

 گفتِ چارن یه ّا لسوت اس یه ّز تِ ضَد، تمسین هساٍی لسوت چْار تِ آهاری جاهؼِ اگز
 .دٌّذ هی ًطاى Q تا را ّا آى ٍ ضَد هی

53 

54 

 .استاس آى تز  پاییيهطاّذات، % 25همذاری وِ :       
 (هیبًِ. )استاس آى تز  پاییيهطاّذات، % 50همذاری وِ :       

 .استاس آى تز  پاییيهطاّذات، % 75همذاری وِ :       

Q
1

Q
2

Q
3

 ّا دادُهزتة ًوَدى غؼَدی  -1
 هَردًظزپیذا ًوَدى هحل چارن  -3

 تِ ووه هحل چارنهَردًظز تؼییي ًوَدى همذار چارن  -4

54 
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55 55 

𝐿𝑦 = (𝑛 + 1)
𝑦

100
 

 Qp = xrزّین   ثَز، لزار هی rفحیح حبفل ػجبرت فَق ػسز اگز ( الف 

 .وٌین ًجَز ثب فزهَل تزویت ذغی سیز آى را هحبعجِ هی  rػسز فحیح ثزاثز اگز ( ة 

تٌْب ًىتِ ایي فزهَل ایي اعت  
وِ ثبیس ّن چٌسوی را ثب یه  
تٌبعت عبزُ ثِ فسن تجسیل  

 .وٌین

Qp= xr+w( xr+1 - xr) 

56 56 
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57 

َای‏پراکىذگی‏شاخص:بخش‏سًم  

 (N≤20)زر خَاهغ وَچه پزاوٌسگی پبراهتزّبی آؽٌبیی ثب 

58 

  ًطاى هیاًگیي تِ ًسثت را تَسیغ ّای دادُ ًشدیىی ٍ دٍری هیشاى هتَسظ وِ ّستٌذ ّایی ضاخع
 .دٌّذ هی

58 

  اعلاػبتی پزاوٌسگی ّبی ؽبذـ ٍ زارایی ثبسزُ هَرز زر اعلاػبتی هزوشی گزایؼ ّبی ؽبذـ هبلی، ّبی زارایی هَرز زر

 .زٌّس هی ارائِ هب ثِ زارایی ریغه هَرز زر

 اًحزاف هؼیار -5                داهٌِ تغییزات        -1
 ًیوِ ٍاریاًس -6              داهٌِ هیاى چاروی     -2
 تغییزاتضزیة  -7      اًحزاف هتَسظ اس هیاًگیي   -3
 ٍاریاًس -4
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59 

  تشرگتزیي اس هطاّذُ وَچىتزیي وزدى ون تا ٍ است پزاوٌذگی ضاخع تزیي سادُ
 .آیذ هی تذست تَسیغ سزی یه در ّا آى

MINMAXR :فزهَل XX ii



ایي ضاخع ، پزاوٌذگی دادُ ّا را در فاغلِ چارن اٍل ٍ چارن سَم ًطاى 
Q .ًذارددّذ ٍ واری تِ همادیز وَچىتز اس      ٍ تشرگتز        هی

1
Q

3

59 

60 

تزای هحاسثِ ایي ضاخع، وافیست وِ همادیز      ٍ      را تذست آٍردُ ٍ اس ّن ون 
 .وٌین

Q
1

Q
3

QQIQR
13



تزای تذست آٍردى ایي ضاخع، وِ تِ اًحزاف چاروی ًیش هؼزٍف است، وافیست، همذار 
 .تمسین ًوایین 2داهٌِ هیاى چاروی را تز ػذد 

2

13
QQ

SIQR




60 
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61 

 ضاخع هزوشی تْتزیياستفادُ اس هیاًِ تؼٌَاى  -1

 ضاخع پزاوٌذگی تْتزیياستفادُ اس اًحزاف چاروی تؼٌَاى  -2

  اس هطاّذات ته ته اًحـزافات هغلـك لذر هجوَع تمسین اس ضاخـع ایي
 .تذست هطاّذات تؼذاد تز ضاى هیاًگیي

N

X
DA

Xi 





61 

62 

DA 

 ّا دادُدر ًظز گزفتي تغییزات ول : هحبعي
 تأثیز اًحزافات تشري ًذادىًطاى  -1: هؼبیت

 تَدى اس تؼضی اس خَاظ هغلَب هیاًگیي حساتیتْزُ  تی -2           

 هجذٍر اس هغلك لذر تجای هیاًگیي اس هتَسظ اًحزاف ضاخع خلاف تز پزاوٌذگی، ضاخع ایي در
 .ضَد هی استفادُ اًحزافات (2 تَاى)

 :فزهَل

62 

𝑆2 =
 𝑋𝑖 − 𝑋 

2𝑛
𝑖=1

𝑛 − 1
 𝜎2 =

 𝑋𝑖 − 𝜇
2𝑛

𝑖=1

𝑁
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63 

  در .است هیاًگیي تِ ًسثت ّادادُ تیطتز پزاوٌذگی دٌّذًُطاى تیطتز، ٍاریاًس سادُ تیاى یه در
  .است تیطتز ریغه هؼٌی تِ (تیطتز ٍاریاًس) هسالِ ایي هالی، ّایدارایی هَرد

63 

 .است ففزتزاتز  Cٍاریاًس ػذد ثاتت •

 .وٌذ ًویتغییز را تِ هطاّذات اضافِ یا اس آًْا ون وٌین، ٍاریاًس  aاگز همذار ثاتت •

 .ضَد هی 𝑘2ضزب ضًَذ، ٍاریاًس جذیذ تزاتز kاگز هطاّذات در همذار ثاتت •

64 

  ًطاى یؼٌی است لثلی ّای ضاخع ػیَب وزدى تزعزف هٌظَر تِ ضاخع ایي
 ایي تأثیز (ًوایی تیص) دادى افشایص ٍ        تَسظ تشري اًحزاف تأثیز ًذادى

   تَسظ اًحزاف
DA 


2

X


2

XX


64 

http://abcbourse.ir/


 دٍرُ آهادگی آسهَى اغَل تاسار سزهایِ

33 

65 

 :ًبهغلَةیؼٌی هتَسظ هجذٍر همادیز 
 

 N; تؼذاد هطاّذات جاهؼِ
 K= تؼذاد همادیز ًاهغلَب

     ;هطاّذات جاهؼِ هیاًگیي ول  X
K

X xi

k

i

)(
1

2




S.V= 

  ٍ سیاى تِ هزتَط ّای دادُ در ٍ هیاًگیي اس تز وَچه همادیز درآهذ ٍ سَد تِ هزتَط ّای دادُ در
 .ضًَذ هی للوذاد ًبهغلَة ،هیاًگیي اس تشرگتز همادیز ّشیٌِ

66 
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67 

68 

 :ضَد هی تیاى سیز فزهَل تا وِ است ًسثی پزاوٌذگی هؼیارّای اس یىی پزاوٌذگی ضزیة

 

 ;   ( ریسه)هطاّذات اًحزاف هؼیار 

 ;  ( تاسدُ)هطاّذات هیاًگیي 


X

XVC 
 X


X

68 

 :تزای همایسِ دٍ جاهؼِ در هَاردی وِ
 .ًیستٌذیىساى ّا  همیاس -1

  .داردهمیاس یىساى ٍلی تفاٍت سیادی در تشرگی هطاّذات ٍجَد  -2
 .  استهتفاٍت ّایطاى  هیاًگیيجَاهغ یىساى ٍلی ّای  ٍاریاًس -3
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69 

 :ضَد هی تیاى سیز فزهَل تا وِ است ًسثی پزاوٌذگی هؼیارّای اس یىی پزاوٌذگی ضزیة

69 

 اٍراق ریغه ثسٍى ثبسزُ اس ًظز هَرز عْن اًتظبری ثبسزُ وِ زّس هی ًؾبى ؽبرح ًغجت ثَزى هٌفی

 .رعس ًوی ًظز ثِ پذیز تَخِ ؽزوتی چٌیي زر گذاری عزهبیِ لذا ٍ ثَزُ ووتز هؾبروت

 .اعتعزهبیِ گذاری اس هغلَثیت ثبلاتزی ثزذَرزار ى آهمسار ًغجت ؽبرح یه عزهبیِ گذاری ثیؾتز ثبؽس ّز 

 ( عْن اًتظبری ثبسزُ  –ثبسزُ ثسٍى ریغه /)ریغه عْن ;ًغجت ؽبرح

70 

 لبػسُ چجیؾف

70 

  هؾرـ وِ اعت حسالل ولوِ آى ضؼف ًمغِ ٍ رٍز هی وبر ثِ غیزًزهبل یب ًزهبل ذَاُ آهبری ّبی هدوَػِ ّوِ ثزای فَق لضیِ
 .ًیغت ذبفی زرفس وٌٌسُ
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 ًىتِ تىویلی

71 

 .  لزار دارد هیاًگیيیه اًحزاف هؼیار در عزفیي فاغلِ همادیز جاهؼِ در % 68تمزیثا •
 .  لزار دارد هیاًگیيدٍ اًحزاف هؼیار اس  عزفیي فاغلِ همادیز جاهؼِ در % 95تمزیثا •
      .اًحزاف هؼیار در عزفیي هیاًگیي لزار داردفاغلِ همادیز جاهؼِ در % 99تمزیثا •

 هؼیار اًحزاف ٍ هیاًگیي تیي تاضذ (ضؼیف چَلگی دارای) ًزهال تمزیثا یا ًزهال ًوًَِ، همادیز تَسیغ وِ ٍلتی

 :است تزلزار سیز رٍاتظ

72 

 :جاهؼِ

 

 

 :ًوًَِ

72 

𝛿2 =
 𝑥𝑖
2

𝑁
− 𝜇2 

𝑠2 =
𝑛 𝑥𝑖

2
 
− ( 𝑥𝑖)

2 

𝑛(𝑛 − 1)
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73 

  ضذُ تطىیل هطخع ّای ٍاریاًس ٍ ّا هیاًگیي تا هستمل جاهؼِ چٌذ تزویة اس آهاری جاهؼِ اگز
 آٍرد تذست را ول جاهؼِ ٍاریاًس ٍ هیاًگیي تَاى هی تاضذ،

N
N

NNN
NNN ii

K

KK 










...

...

21

2211

 تؼذاد هطاّذات ّز جاهؼِ;  

 هیاًگیي ّز جاهؼِ;  

73 


2 

2

i

N

N

N
N iii

 


)(
2


 جاهؼِول هیاًگیي  ; 

74 

  ایي پزاوٌذگی، ٍ هزوشی پاراهتزّای تَدى هساٍی غَرت در جاهؼِ، چٌذ یا دٍ همایسِ ٌّگام در
   .تَد خَاٌّذ وارساس چَلگی ضزیة اس گیزی تْزُ تا پاراهتزّا

 هیاًگیي; هیاًِ ; هذ (:           ًزهال)هتمارى  -1

 هیاًگیي >هیاًِ  >هذ :         چـَلـِ تِ راسـت -2
 هیاًگیي <هیاًِ  <هذ :        چـَلـِ تـِ چــپ -3

74 

 .هس ٍ هیبًگیي اعت ثیيهیبًِ ًیش ّویؾِ  .اعت هس للِ ًوَزار ّویؾِ ًؾبى زٌّسُ 
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75 75 

3210-1-2-3

0.4

0.3

0.2

0.1

0.0

- هس هیبًگیي- هیبًِ

 .، هیبًگیي، هیبًِ ٍ هس ثزاثز ثب یىسیگز ذَاٌّس ؽس(چَلگی ثزاثز ففز)زر ایي حبلت 

76 

 در غَرت هتمارى تَدى تَسیغ جاهؼِ: غفز -1
 در غَرت چَلِ تِ راست تَدى تَسیغ جاهؼِ: هثثت -2
 در غَرت چَلِ تِ چپ تَدى تَسیغ جاهؼِ: هٌفی -3

  را آى ػىـس، غَرت در ٍ راست تِ چَلِ را تَسیغ تاضذ، راست سوت تِ جاهؼِ تَسیغ دم اگز
 .ًاهٌذ هی چپ تِ چَلِ

 چَلِ تِ راست چَلِ تِ چپ

76 
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 جاهؼِ تمزیثاً ًزهال                       ،                      -1

 تفاٍت اًذن تا تَسیغ ًزهال ،                                  -2

 تفاٍت فاحص تا تَسیغ ًزهال ،                       -3

1/0SK

5/01/0  SK

5/0SK

 ضزیة چَلگی گطتاٍری                        -1
 ّای چَلگی پیزسَى    ضزیة -2

 ضزیة ّای چَلگی چٌذوی -3

77 

78 

r
SK 3

 هیاًگیيگطتاٍر هزتثِ سَم تِ هثذأ                

 اًحزاف هؼیار                  


3

x

N
XF

r xii 


)(
3

3



 x

78 

 1فزهَل ضوارُ 

 

 2فزهَل ضوارُ 

)(

1

Mo
XKS





)(3

2

Md
XKS




 x

 x
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79 

𝝁- Mod     =     3(𝝁-Med) 

 راثغِ تدزثی ٍ هؼزٍف پیزعَى 

80 

تا تَسیغ جاهؼِ ًزهال تِ لحاػ هَردًظز ایي پاراهتزّا تزای همایسِ تَسیغ جَاهغ 
 گیزد هیهَرد استفادُ لزار ( وَتاّی ٍ تلٌذی تَسیغ)وطیذگی 

 ( E=0) هساٍی تَسیغ ًزهال  -1
 ( E>0) تلٌذتز اس تَسیغ ًزهال  -2
 ( E<0) وَتاُ تز اس تَسیغ ًزهال  -3

80 
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   E>0تَسیغ وطیذُ تز 

  E=0تَسیغ ًزهال      

  E<0تَسیغ پزاوٌذُ تز 

MoMd
x


81 

Kurtosis 

82 

 تَسیغ ًزهال                        -1
 تَسیغ ًسثتاً تلٌذتز اس ًزهال  -2

 تَسیغ واهلاً وطیذُ تز اس ًزهال  -3

1/0E

5/01/0  E

5/0E

 ضزیة وطیذگی گطتاٍری؛ تا استفادُ اس گطتاٍر هزتثِ چْارم تِ هثذأ هیاًگیي -1
 دّن ٍ ًَدمّای  غذنضزیة وطیذگی چٌذوی؛ تا استفادُ اس اًحزاف چاروی ٍ  -2

82 
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83 

34  r
E N

XF
r

xii 


)(
4

4


 3 ;وطیذگی تَسیغ ًزهال


4

x

83 

84 84 
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85 

ارزش‏زماوی‏پًل:بخش‏چُارم  

86 

 ارزش‏زماوی‏پًل‏
  جشیزُ خزیذ تاضذ هی پَل سهاًی ارسش تیاًگز وِ هؼزٍفی هثال•

  1626 سال در دلار 24 هثلغ تِ آهزیىایی سزخپَستاى اس هٌْتي
  ًزخ تا را را دلار 24 هثلغ تَاًستٌذ هی سزخپَستاى وٌیذ فزؼ .است

  اٍلیِ سزهایِ دلار 24 ارسش سیز جذٍل .ًوایٌذ اًذاس پس سال در 6%
 :دّذ هی ًطاى هتفاٍت ّای سهاى در را

 اوليه دلار سرمايه 24ارزش  سال

1626 24 

1676 442.08 

1726 8143.24 

1776 149999.92 

1826 2763021.69 

1876 50895285 

1986 17268876484.38 
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  بُرٌ

 زٍرُ یه زر پَل اس اعتفبزُ اسای زر ثبیغتهی وِ لیوتی اس اعت ػجبرت ثْزُ"
 "وزز پززاذت

 

 
                               

 
 بهره مقدار= مقدار اصل و فرع  –مقدار سرمايه اوليه 

 بهره برحسب درصد نرخ=  
 مقدار اصل و فرع –مقدار سرمايه اوليه 

 مقدار سرمايه اوليه
X 100 

 ّویي زر آیٌسُ عبل پَلی ٍاحس 106 ثب اعت ثزاثز عبل زر %6 ثْزُ ًزخ ثب اهزٍس پَل ٍاحس 100 هثبل، ػٌَاى ثِ

 . رٍس

88 

 تَرم ًزخ ثِ ًغجت ثْزُ ًزخ ثَزى ثبلا اس ثبیس گذاراى عزهبیِ•

  4 ًزخ ثب را  ذَز پَل فزز یه اگز .وٌٌس حبفل اعویٌبى

 ثبؽس، زرفس 4 ًیش تَرم ًزخ ٍ وٌس گذاری عزهبیِ زرفس

 .یبفت ًرَاّس افشایؼ فزز ثزٍت

  تَرم وغز اس ثؼس زارز اًتظبر گذار عزهبیِ یه وِ اعت ًزذی ٍالؼی، ثْزُ ًزخ•

 اس گذاراى عزهبیِ اًتظبرات ثَزى هتفبٍت زلیل ثِ ٍالؼی ثْزُ ًزخ .وٌس زریبفت

   .ًیغت ٍاحسی ػسز آیٌسُ، تَرم

 ًزخ تْزُ ٍاقعی ; ًزخ تْزُ اسوی  -ًزخ تَرم 

http://abcbourse.ir/


 دٍرُ آهادگی آسهَى اغَل تاسار سزهایِ

45 

89 

 .ؽَز هَثز ٍ ؽسُ اػلام ثْزُ ًزخ سیبز اذتلاف هَخت تَاًسهی سهبًی زٍرُ عی وززى هزوت•

 :ٍالؼی ثْزُ ًزخ ٍ تَرم اعوی، ثْزُ ًزخ ثیي زلیك راثغِ•

 راتطِ دقیق ٍ چٌد ًکتِ

 % 9ًزخ تاسدُ هَرد اًتظار اسوی را سهاًی کِ ًزخ ّشیٌِ سزهایِ 
 کٌید؟ تعییي تاشد، %6 تَرم ًزخ ٍ

90 

‏شکل‏فرآیىذ‏مالی

 :ضىل ولی یه فزآیٌذ هالی تِ غَرت سیز است

  

 

  ػوَدی هستمین خظ غَرت تِ ّا ّشیٌِ یا درآهذّا دٍرُ ّز پایاى در
  در ّا ّشیٌِ ٍ ثبلا لسوت در درآهذّا وِ ضزط ایي تا ضًَذ، هی ظاّز

 .گزفت خَاٌّذ لزار پبییي لسوت

‏+

- 
0                                  1                                       2                                   3 

 

 امn زٍرُ   زٍرُ اٍل
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 تمریه‏فرآیىذ‏مالی

 درآهذ .خزیذ پَلی ٍاحذ 35000 پیص سال 10 را پزسی دستگاُ X ضزوت

 در تؼویزات ٍ ًگْذاری ّشیٌِ .است تَدُ پَلی ٍاحذ 12000 دستگاُ سالیاًِ

  سَم سال در ٍ پَلی ٍاحذ 1750 دٍم سال در پَلی، ٍاحذ 1500 اٍل سال

 افشایص پَلی ٍاحذ 250 سال ّز تزتیة ّویي تِ ٍ تَدُ پَلی ٍاحذ 2000

 ارسش) پَلی ٍاحذ 2500 هثلغ تِ را پزس دستگاُ دارد لػذ ضزوت .است داضتِ

 .وٌیذ رسن را هالی فزآیٌذ ضىل .تفزٍضذ آیٌذُ سال در (اسماعی

92 

 نزخ تهزه ساده  و مزکة

  مزکة تهزه نزخ تا پولی که هنگامی :مزکة تهزه تا ساده تهزه تفاوت•
  در اما .گیزد می تعلق تْزُ ّن پَل تْزُ تِ شود می گذاری سزمایه

 شود می حساب تهزه پول، اصل روی فقط ساده تهزه

 

  این ته اگز .کنید می گذاری سزمایه دلار 1.000 مثلغ امزوس کنید فزض•
  ارسش) آتی ارسش گیزد، تعلق سال در %10 نزخ تا ای تهزه گذاری سزمایه
 :تا تود خواهد تزاتز مثلغ این تعد سال دو (هزکة

 FV = PV(1+i)n = 1.000 (1+ 10% )2= 1.210 

 i:ًزخ ثْزُ هَثز، یب ًزخ تٌشیل، ًزخ ّشیٌِ عزهبیِ، ًزخ ثبسزُ هَرز اًتظبر 
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 مقایسه

  تا ٍ دلار 1.200 تزاتز سادُ تْزُ تا دٍم سال پایاى در گذاری سزهایِ فزع ٍ اصل

 هزکة تْزُ اس کوتز ارسشی سادُ تْزُ تٌاتزایي، .است دلار 1.210 تزاتز هزکة تْزُ

  .کٌد هی ایجاد

 .گیزًد طَل سهاى، ارسش ایجاد شدُ اس تْزُ هزکة ٍ تْزُ سادُ اس ّن فاصلِ هیدر 

94 

 مقایسه
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هبُ  6ریبل اهزٍس ثؼس اس  36000ثبؽس، هجلغ % 3ٍ عِ هبُ زٍم % 2اگز ًزخ ثْزُ هبّبًِ زر عِ هبُ اٍل
 چٌس ریبل اعت؟

1)35562                 2)38000            3)41746              4)51515 

 مثال

 :اعت.......... زارای راثغِ ...... هست ٍ ....... ارسػ آتی ثب 
 
 غیز هغتمین –پظ اًساس  –ًزخ ثْزُ  -1
 هغتمین–پظ اًساس  –ًزخ ثْزُ  -2
 غیزهغتمین –پظ اًساس  – تَرم -3
 هغتمین -پظ اًساس  –ثْزُ ثبًىی -4
 
 
 

96 

 جذايل

 n(i سادگی تِ تَاى هی .ًیست هشکل چٌداى شًَد، هی هحاسثِ هزکة تْزٓ ًزخ تا کِ ّایی هسالِ حل

 عاهل را n(i +1) هقدار .کزد ضزب (PV)اٍلیِ گذاری سزهایِ در را هقدار ایي سپس ٍ کزد حل را (1+

   .ًاهٌد هی هزکة ارسش

 ایي .ؽَز هی اعترزاج هزثَعِ خساٍل زر ؽسُ هحبعجِ ًتبیح اس (هزوت) آتی ارسػ ثْزُ ػبهل همسار

  ّغتٌس، ثلٌسهست وِ گذاری عزهبیِ ذقَؿ زر هبلی تقویوبت اس زعتِ آى هحبعجِ ثزای خساٍل

 اؽتجبُ اهىبى ٍ آٍرز هی ّوزاُ ثِ را زلت افشایؼ ٍ ٍلت زر خَیی فزفِ سیزا ثَز؛ ذَاّس هفیس ثغیبر

   .زّس هی وبّؼ را هحبعجبتی
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 جذايل

1%2%3%4%5%6%7%8%9%10%

11.010 1.0201.0301.0401.050  1.060  1.070  1.080  1.090  1.100  

21.020 1.0401.0611.0821.103  1.124  1.145  1.166  1.188  1.210  

31.030 1.0611.0931.1251.158  1.191  1.225  1.260  1.295  1.331  

41.041 1.0821.1261.1701.216  1.262  1.311  1.360  1.412  1.464  

51.051 1.1041.1591.2171.276  1.338  1.403  1.469  1.539  1.611  

61.062 1.1261.1941.2651.340  1.419  1.501  1.587  1.677  1.772  

71.072 1.1491.2301.3161.407  1.504  1.606  1.714  1.828  1.949  

81.083 1.1721.2671.3691.477  1.594  1.718  1.851  1.993  2.144  

91.094 1.1951.3051.4231.551  1.689  1.838  1.999  2.172  2.358  

101.105 1.2191.3441.4801.629  1.791  1.967  2.159  2.367  2.594  

98 

(چٌذ تار در یه سال)هحاسثِ تْزُ هزوة   عَز ٍ وٌس هی پززاذت زرفس  iثْزُ اًساس، پظ ّبی حغبة ثزای وِ وٌس تجلیغ فٌسٍلی یب ٍ ثبًىی اگز 

 سیز راثغِ اس تَاى هی آتی ارسػ هحبعجِ ثزای حبلتی چٌیي زر پززاسز؛ هی ثبر یه هبُ چٌس ّز را

 :ًوَز اعتفبزُ

FV = PV(1 + 
i

m
)mn 

 FV ; (هزوت)ارسػ آتی 
PV  ; (حبل)ارسػ فؼلی 

i  ; ثْزُ عبلیبًًِزخ 
m  ;تؼساز زفؼبت پززاذت ثْزُ زر عبل 
n  ;ّب تؼساز عبل 
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 (چٌذ تار در یه سال)هحاسثِ تْزُ هزوة 

  ّز ثْزُ %3 وِ اعت هؼٌی ثساى ثبؽس، هزوت ٍ فقلی فَرت ثِ ٍ %12 ثبًىی ؽسُ اػلام ثْزُ ًزخ اگز

 پبیبى زر وٌس گذاری عزهبیِ عبل آغبس زر زلار 1.000 وغی اگز رٍ، ایي اس .پززاسز هی ثبر یه هبُ عِ

   .ؽس ذَاّس چمسر اٍ اًساس پظ حغبة فقل، چْبر گذؽت اس پظ یب عبل

100 

(چٌذ تار در یه سال)هحاسثِ تْزُ هزوة   

  ّز ثْزُ %3 وِ اعت هؼٌی ثساى ثبؽس، هزوت ٍ فقلی فَرت ثِ ٍ %12 ثبًىی ؽسُ اػلام ثْزُ ًزخ اگز

 پبیبى زر وٌس گذاری عزهبیِ عبل آغبس زر زلار 1.000 وغی اگز رٍ، ایي اس .پززاسز هی ثبر یه هبُ عِ

   .ؽس ذَاّس چمسر اٍ اًساس پظ حغبة فقل، چْبر گذؽت اس پظ یب عبل

FV = PV(1 + 
i

m
)mn  =  1.000(1 + 

12%

4
) 1×4  = 1.000  ×1/1255  = 1125/5  
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 ًىتِ هْن تا تَجِ تِ هثال لثل

  ّز ثْزُ %3 وِ اعت هؼٌی ثساى ثبؽس، هزوت ٍ فقلی فَرت ثِ ٍ %12 ثبًىی ؽسُ اػلام ثْزُ ًزخ اگز

 پبیبى زر وٌس گذاری عزهبیِ عبل آغبس زر زلار 1.000 وغی اگز رٍ، ایي اس .پززاسز هی ثبر یه هبُ عِ

   .ؽس ذَاّس چمسر اٍ اًساس پظ حغبة فقل، چْبر گذؽت اس پظ یب عبل

FV = PV(1 + 
i

m
)mn  =  1.000(1 + 

12%

4
) 1×4  = 1.000  ×1/1255  = 1125/5  

 هَثز ثْزُ ًزخ %12/55 هؼبزل ؽَز، هی پززاذت هبِّ عِ فَرت ثِ وِ هزوت ثْزُ ًزخ %12ثٌبثزایي

  ثِ ٍ گیزز هی تؼلك آى ثِ ثْزُ هزتجِ m عبل، زر وِ (re) عبلاًِ هَثز ثْزُ هحبعجِ ثزای .اعت عبلاًِ

 :آٍرز زعت ثِ سیز هؼبزلِ اس تَاى هی را ؽَز هی پززاذت هزوت فَرت

Re = (1 + 
i

m
)m 1–  

102 

 هثال

زر هبُ % 1یه ثبًه فٌؼتی اػلام وززُ اعت وِ ًزخ ثْزُ ایي ثبًه ثزای تبعیظ ٍاحسّبی فٌؼتی 

. ًزخ هَثز عبلیبًِ را حغبة وٌیس. اعت (ثحث وٌیس)   

Re = (1 + 
12%

12
)  –12  1 

 
 

Re =  ًِ12/7ًزخ هَثز سالیا% 

102 

 :ًوَزتَاى اس راثغِ سیز اعتفبزُ گیزز، ثزای هحبعجِ ًزخ هَثز ٍام هیسهبًی وِ ؽزوت اس ثبًه ٍام هی

 ٍامهَثز ًزخ ; 
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 هثال

 زریبفت ؽَز هی وغز اثتسا زر وِ %10 وبرهشز ثب یىغبلِ ٍام ریبل 1000000 هجلغ زارز لقس ؽرقی

 50000 هجلغ ثِ رعیس عز تب ثززاؽت غیزلبثل عپززُ حغبة یه افتتبح هغتلشم ٍام اذذ اگز .ًوبیس

 اعت؟ زرفس چٌس ٍام ایي هَثز وبرهشز ًزخ ثبؽس، ریبل

  850,000=50,000-(1,000,000)0/1-1,000,000: ذبلـ زریبفتی
  950,000=50,000-1,000,000:   ذبلـ پززاذتی

 

103 

 % 11.76;  ٍام ًزخ وبرهشز هَثز ایي 

104 

 ارسش آتی جزیانات نقدی نامساوی

  هَرد تَاًد هی سیز راتطِ تاشٌد، ًاهٌظن سال طَل در ّا پزداخت کِ هَاقعی در آتی ارسش هحاسثِ تزای

 :گیزد قزار استفادُ

FV =   An

N

n=1

(1 + i)N−n 

، زٍهیي پززاذت  N-1اٍلیي پززاذت ثْزُ ثزای عبل . ثبؽس ام هی nزر پبیبى عبل ( الغبط)پززاذت  

 .گیزز فَرت هی Nٍ آذزیي پززاذت زر پبیبى عبل ... ، N-2ثْزُ زر عبل 
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 )مثال(ارسش آتی جزیانات نقدی نامساوی

 زلار 1.200 زٍم لغظ اٍل، عبل پبیبى زر زلار 1.000 آى اٍل لغظ وِ عبلِ 3گذاری عزهبیِ آتی ارسػ

 .وٌیس هحبعجِ %5 ثبسزُ ًزخ ثب را اعت عَم عبل پبیبى زر زلار 1.500 عَم لغظ ٍ زٍم عبل زر

FV =   An

N

n=1

(1 + i)N−n 

FV = 1.000(1 + 0.05)3−1+1.200(1 + 0.05)3−2+1.500(1 + 0.05)3−3 

3862/5  ;1.500 +1.260 +1102/5 ;FV 

106 

 ارسش آتی جزیانات نقدی مساوی

 سهبًی هؼیي فَافل زر وِ هغبٍی ًمسی خزیبًبت رؽتِ یه اس اعت ػجبرت لغظ
  پززاذت عبل ّز پبیبى زر وِ هغبٍی الغبط آتی ارسػ .ؽَز هی پززاذت یب زریبفت

 :آٍرز زعت ثِ سیز هؼبزلِ اس تَاى هی را ؽَز هی

A 
(1 + i)n−1

i
= FV 

FV  ;ارسػ آتی الغبط هغبٍی 

A  ;الغبط 

i  ;ًًِزخ ثْزُ عبلا 

n  ; (تؼساز الغبط)هست 
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 )مثال(ارسش آتی جزیانات نقدی مساوی

 1.000 عبل ّز عبل، 8 هست ثِ آیٌسُ عبل اس ؽوب اگز ثَز، ذَاّس ؽوب ثبًىی حغبة زر پَل همسار چِ

 .ؽَز هی فزك %4 ثبًه زر اًساس پظ ثزای ثْزُ ًزخ .ًوبئیس اًساس پظ ذَز ثبًىی حغبة زر پَلی ٍاحس

FV =  1.000
(1 + %4)8−1

%4
 = 9.214 

  ثْزُ ًزخ ثب عبل 7 اس پظ تب وٌیس اًساس پظ ثبًه زر (ثؼس عبل یه ؽزٍع) عبل ّز ثبیس پَل همسار چِ

 ثبؽس؟ ؽوب حغبة زر پَلی ٍاحس 100.000 هجلغ ،5%

100.000 = A
(1+%5)7−1

%5
   A =  12 .282 

108 

(تٌشیل)ارسش فؼلی    

 پَل سهبًی ارسػ اعبط ثز وِ ففز سهبى زر آتی ًمسی خزیبًبت ارسػ اس اعت ػجبرت فؼلی ارسػ

  ثزای .گَیٌس هی «تٌشیل» را آتی ًمسی خزیبًبت فؼلی ارسػ هحبعجِ چگًَگی .ثبؽس ؽسُ هحبعجِ

 :وزز ػول فَرت ثسیي تَاى هی آى فؼلی ارسػ هحبعجِ ٍ ًمسی خزیبى یه تٌشیل

PV =  
FV

(1 + i)n
 

 جزیاى تاید شَد گذاشتِ تٌشیل تِ پَلی اگز .است هزکة ارسش تزعکس درست فعلی ارسش رٍ، ایي اس

𝟏) تز را آیٌدُ ًقدی + 𝐢)𝒏 کزد تقسین. 
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(تٌشیل)فؼلی  هثال سادُ  اس ارسش   

  حمی چٌیي اٍ ثِ هشثَر عٌس .ثرزز ثْبزار اٍراق ثزي یه وِ اعت ؽسُ پیؾٌْبز رضَی آلبی ثِ

 ثِ هزثَعِ ریغه ثزرعی اس پظ رضَی آلبی .وٌس زریبفت زلار 12000 هجلغ ثؼس عبل 5 وِ زّس هی

  ثپززاسز ثبیس هجلغی چِ رضَی آلبی حبلا .اعت هٌبعجی تٌشیل ًزخ ،%12 ثْزُ ًزخ وِ رعیس ًتیدِ ایي

 .وٌس زریبفت زلار 12000 ثؼس عبل 5 وِ

PV =  
FV

(1 + i)n
 

 .عَلاًی تز ثبؽس، ارسػ فؼلی ووتز ذَاّس ثَز( n)ثیؾتز ٍ سهبى عزرعیس ( i)ّز چمسر ًزخ تٌشیل 

PV =  
12000

(1 +%12)5
= 6809 

110 

 هثال

 زٍم عبل ًمسی خزیبى هجلغ .اعت ریبل 5.567 هجلغ %10 ًزخ ثب سیز ًمسی ّبیخزیبى فؼلی ارسػ

 .ثبؽسهی ریبل چٌس

110 

 ریال 4000 ؟ 1000 0

 سال سوم دوم اول 0
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(تٌشیل چٌذ تار در یه سال)ای   ارسش فؼلی جزیاًات ًمذی هیاى دٍرُ  

  تٌشیل (عبل یه زر ثبر چٌس) ای زٍرُ هیبى فَرت ثِ وِ ًمسی ّبی خزیبى فؼلی ارسػ هحبعجِ ثزای

 :وزز اعتفبزُ سیز هؼبزلِ اس تَاى هی گززز، هی

PV =  
FV

(1 +
i
m
)mn

 

 .اعتاًساس زارای راثغِ هؼىَط ارسػ فؼلی ثب ًزخ ثْزُ ٍ هست پظ

112 

 هثال

 وِ %12 ثْزُ ًزخ ثب آیس هی  زعت ثِ عبل 5 اس ثؼس وِ زلاری 2000 آتی گذاری عزهبیِ یه فؼلی ارسػ

 .وٌیس هحبعجِ را ؽَز هی پززاذت فقلی فَرت ثِ

  اگز فَق هثبل زر .یبثس هی وبّؼ آى ارسػ ؽَز، تٌشیل (عبل زر ثبر چٌسیي) زفؼبت ثِ ثْزُ وِ فَرتی زر

  اس ثشرگتز وِ آیس هی زعت ثِ زلار 1135  حسٍز آى فؼلی ارسػ وٌین، تٌشیل عبلاًِ فَرت ثِ را ّب پززاذت

 .اعت زلار 1.107

𝑃𝑉 = 
FV

(1 +
i
m
)mn
= 

2.000

(1 +
%12
4
)4×5
= 1107 
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ارسش فؼلی  جزیاًات ًمذی ًاهساٍی   

 سیز راثغِ ثبؽٌس، (ًبهغبٍی الغبط) ًبهٌظن ًمسی خزیبًبت وِ هَالؼی زر فؼلی ارسػ هحبعجِ ثزای

 :گیزز لزار اعتفبزُ هَرز تَاًس هی

PV  ; (حال)ارسش فؼلی 
i  ;ًُزخ تْز 

An  ; در پایاى سال ( پزداخت)هثلغ جزیاى ًمذیnام 
n  ; سالتؼذاد 

PV =   
An
(1 + i)n

N

n=1
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ارسش فؼلی  جزیاًات ًمذی ًاهساٍی   

 ٍ زلار 2.500 زٍم عبل پبیبى زلار، 1.000 اٍل عبل پبیبى زر وِ وٌس هی تؼْس گذاری عزهبیِ عبسهبى یه

 ایي زر ثبیس هجلغ چِ ثبؽس، عبل زر %10 هزوت ثْزُ ًزخ اگز .وٌس پززاذت زلار 4.000 عَم عبل پبیبى

 ؽَز؟ گذاری عزهبیِ عبسهبى

𝑃𝑉 =  
1.000

(1 +%10)1
+ 
2.500

(1 +%10)2
+ 
4.000

(1 +%10)3
= 5.980 
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 ارسش فؼلی  جزیاًات ًمذی هساٍی

 زعت ثِ سیز هؼبزلِ اس تَاى هی را ؽَز هی پززاذت عبل ّز پبیبى زر وِ هغبٍی الغبط فؼلی ارسػ
 :آٍرز

𝑃𝑉= A 
1−(1+𝑖)−𝑛

𝑖
 

PV  ; الغبط هغبٍیحبل ارسػ 

A  ;الغبط 

i  ;ًًِزخ ثْزُ عبلا 

n  ; (تؼساز الغبط)هست 
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 ارسش فؼلی  جزیاًات ًمذی هساٍی

 پَلی ٍاحس 6.000 هجلغ عبلِ ّوِ عبل، 9 هست تب رٍسی چٌیي زر آیٌسُ عبل اس ؽَز هتؼْس ثبًىی اگز

  گذاری عزهبیِ عزح ایي زر پَل همسار چِ ؽَز، فزك عبل زر %7 ثبًه ًزخ ٍ وٌس پززاذت ؽوب ثِ

 وٌیس؟ هی

𝑃𝑉= A 
1−(1+𝑖)−𝑛

𝑖
 

6.000
1−(1+%7)−9

%7
= 39.091   = A

1−(1+𝑖)−𝑛

𝑖
 = PV 

 ثب ثزاثز تٌشیل ًزخ وِ ایي فزك ثب عبلاًِ تَهبًی ّشار 150 هغبٍی لغظ 3 فؼلی ارسػ اعت هغلَة

 ثبؽس؟ 20%
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 ًىات هْن

  جزیاًات ٍلَع سهاى تِ غزیحا الساط، آتی ٍ فؼلی ارسش تِ هزتَط هسائل در وِ غَرتی در

 اعت افتبزُ اتفبق زٍرُ پبیبى زر خزیبًبت وِ اعت ایي ثز فزك تاضذ، ًطذُ اضارُ ًمذی

 پزداختِ دٍرُ اتتذای در وِ ًمذی جزیاًات ٍ ًمذی جزیاًات گًَِ ایي تیي ارتثاط ایجاد تزای ٍ

 :داضت خَاّین ضذُ

 زریبفت یب پززاذت زٍرُ اثتسای زر الغبط وِ ؽَزهی ثیبى فزاحتب هغئلِ زر وِ سهبًی ػجبرتی، ثِ

 آهسُ زعت ثِ لجل رٍاثظ اس وِ پبعری ثبیغت،هی ّبآى آتی یب فؼلی ارسػ هحبعجِ خْت .ؽَزهی

 .ثبؽس ؽسُ لحبػ زرعت آتی یب فؼلی ارسػ هحبعجِ سهبى تب ًوَز ضزة (i+1) ػجبرت زر را
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 هثال

  جزیاًات ٍلَع سهاى تِ غزیحا الساط، آتی ٍ فؼلی ارسش تِ هزتَط هسائل در وِ غَرتی در

 اعت افتبزُ اتفبق زٍرُ پبیبى زر خزیبًبت وِ اعت ایي ثز فزك تاضذ، ًطذُ اضارُ ًمذی

 پزداختِ دٍرُ اتتذای در وِ ًمذی جزیاًات ٍ ًمذی جزیاًات گًَِ ایي تیي ارتثاط ایجاد تزای ٍ

 :داضت خَاّین ضذُ

 زریبفت یب پززاذت زٍرُ اثتسای زر الغبط وِ ؽَزهی ثیبى فزاحتب هغئلِ زر وِ سهبًی ػجبرتی، ثِ

 آهسُ زعت ثِ لجل رٍاثظ اس وِ پبعری ثبیغت،هی ّبآى آتی یب فؼلی ارسػ هحبعجِ خْت .ؽَزهی

 .ثبؽس ؽسُ لحبػ زرعت آتی یب فؼلی ارسػ هحبعجِ سهبى تب ًوَز ضزة (i+1) ػجبرت زر را

http://abcbourse.ir/


 دٍرُ آهادگی آسهَى اغَل تاسار سزهایِ

60 

119 

 هثال
 اًساسپظ حغبة افتتبح ثِ السام زیگز عبل 3 زر ذَز ریبلی هیلیَى یه ثسّی پززاذت ثبس ثزای فززی

 ًزخ ضوٌب ٍ ًوبیس گذاریعپززُ ثِ السام عبل ّز اثتسای زر ٍی وِ فَرتی زر .اعت ًوَزُ ثبًه ًشز
 ثَز؟ ذَاّس هیشاى چِ ٍی عبلیبًِ عپززُ هجلغ ثبؽس، %10 عبلیبًِ ثبًىی عَز

432,900(4                  302,115(3                 333,333(2               274,725(1 

120 

 ثب تَخِ ثِ ؽىل، ارسػ فؼلی هدَْل چٌس هیلیَى ریبل اعت؟

 

FV(A±B)=FV(A)±FV(B)  
PV(A±B)=PV(A)±PV(B) 

 هثال
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 الساط هادام الؼوز

𝑃𝑉 =
𝐴

𝑖
 

 ثبسار ارسػ .ًوبیسهی ایدبز ریبل هیلیَى یه هؼبزل زایوی عبلیبًِ زرآهس ایپزٍصُ زر گذاریعزهبیِ
 اعت؟ چمسر ثبؽس، %20 اًتظبر هَرز عَز ًزخ وِ حبلی زر گذاریعزهبیِ ایي

𝑃𝑉 =
1,000,000

0/2
=5,000,000 

 .رؽس ًوبیٌس gالؼوزی وِ ّزعبل ثب ًزخ الغبط هبزام

𝑃𝑉 =
A

i − g
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 الساط هادام الؼوز

 ٍ ؽسُ هحبعجِ پیَعتِ فَرت ثِ ثْزُ فَرت آى زر ؽَز، سیبز ثْزُ پززاذت زفؼبت تؼساز وِ سهبًی

 هیل ًْبیت∞→n) :ؽَز هی هحبعجِ سیز راثغِ اس وِ ثَز ذَاّس ذَز همسار ثیؾتزیي زر هزوت ثْزُ

 (وٌس

FV=P𝑒𝑖×𝑛 
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 (حسالل هزثؼبت)رٍػ ووتزیي هزثؼبت هدذٍرات 

 تزیي سادٍ .کٌذ هی تعزیف هستقل ّ ّابستَ هتغیز دّ بیي را ریاضی ای رابطَ رّش ایي

 حذاقل را خطا هقذار کَ است خطی بِتزیي تزسین ُذف، .است خطی ارتباط یک ارتباط

 .کٌذ
 

 خطای پیص بیٌی = 

 

     

 

 

 :کَ در آى    

 

•Yi  = اطلاعات حقیقی سالi 

 iاطلاعات تخمینی سال =      •
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 :اکٌْى ُذف دست یافتي بَ کوتزیي هجوْع هجذّرات خطای تخویٌی خْاُذ بْد خطای پیش بینی = 

 

 

 

 .باضذ                                       در صْرتی کَ خط تخویٌی دارای هعادلَ

 

                        

 صفز بزابز هختلف هستقل هتغیزُای بَ ًسبت هطتقص کَ است آى رابطَ ایي ضذى هیٌیون بزای لاسم ضزط

 .گزدد
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nبا تقسین هعادلَ اّل ًزهال بَ  : خْاُین داضت   
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 دّ فزهْل دیگز؛
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 :راه ساده تر 
 :فزض هی کٌین 

                                
 

                                             

 

 

    

 ایي عبارت هعادل هخزج عبارتی است کَ قبلا بَ دست آّردٍ بْدین؛
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 :راه ساده تر 

 ایي عبارت هعادل صْرت عبارتی است کَ قبلا بَ دست آّردٍ بْدین؛
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 ضزیت ّوجغتگی

  

  

  

  

بیي ( ُوبستگی)ُوبستگی یک پاراهتز هزتبط با کْاریاًس است کَ ضذت رابطَ

 بزرسی هیکٌذ خطیهتغیزُای هطزح در هذل رگزسیْى را اس ًظز 

 .افشایؼ یب وبّؼ یىی ثبػث افشایؼ یب وبّؼ زیگزی هی ؽَز( : هغتمین)ّوجغتگی هثجت •

 .افشایؼ یىی ثبػث وبّؼ زیگزی ٍ ثلؼىظ( : غیز هغتمین)ّوجغتگی هٌفی •
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 ضزیت ّوجغتگی
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